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Grundsatze

Die hier vorliegende Fachvereinbarung enthalt die schulinternen Curricula nach G9 fir die
Jahrgangsstufen 5 bis 10. Diese wird zum jeweils folgenden Schuljahr durch die schulinternen
Curricula der neu einsetzenden Jahrgansstufe nach G9 ergdnzt. Fir die aktuellen
Jahrgangsstufen EF bis Q2 gelten weiterhin die derzeitigen schulinternen Curricula nach G8.

Unterrichtsvorhaben zur Erfiillung des Medienkompetenzrahmens sind in die Schulinternen
Curricula integriert.

Lehr- und Lernmittel

Der jeweilige Taschenrechner in der Sek. [ + II wird in den Klassenstufen 7
bzw. EF Uber die Schule in Form einer Sammelbestellung angeschafft.

In allen zentralen Priifungen der Sekundarstufe II ist der TI-nspire CX CAS

(Modell I + II) als Hilfsmittel zugelassen.

Klasse Buch

Lambacher Schweizer 5 — Mathematik fiir
Gymnasien G9

Lambacher Schweizer 6 — Mathematik fiir
Gymnasien G9

Lambacher Schweizer 7 — Mathematik fiir
Gymnasien G9

Lambacher Schweizer 8 — Mathematik fiir
Gymnasien G9

Lambacher Schweizer 9 — Mathematik fiir
Gymnasien G9

Lambacher Schweizer 10 — Mathematik fir
Gymnasien G9

Lambacher Schweizer Einflihrungsphase —

Mathematik fiir Gymnasien G9

Lambacher Schweizer Qualifikationsphase —
Mathematik fiir Gymnasien G9

jo
=9

Lambacher Schweizer Qualifikationsphase —
Mathematik flir Gymnasien G9
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Unterrichtsmaterial:

Uber die anzuschaffenden Materialien werden die unterrichtenden Kolleginnen und Kollegen

in den ersten Mathematikstunden genaue Angaben machen.

Klasse  Arbeitsheft zum Lehrbuch
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein

Klassenarbeitsheft
DIN A4 Liniatur 26 oder 28
DIN A4 Liniatur 26 oder 28
DIN A4 Liniatur 26 oder 28
DIN A4 Liniatur 26 oder 28
DIN A4 Liniatur 26 oder 28
DIN A4 Liniatur 26 oder 28
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zusatzliches Material
2 Schnellhefter, 1 Arbeitsheft
2 Schnellhefter, 1 Arbeitsheft
2 Schnellhefter, 1 Arbeitsheft
2 Schnellhefter, 1 Arbeitsheft
2 Schnellhefter, 1 Arbeitsheft
2 Schnellhefter, 1 Arbeitsheft
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Leistungsbewertung

Die Bewertungskriterien werden den Schilerinnen und Schillern sowie den
Erziehungsberechtigten zu Beginn eines Schuljahres transparent gemacht. Die Fachkonferenz
Mathematik des OHG orientiert sich bei der Leistungsbewertung in der Sekundarstufe | an den
in den Kernlehrplanen Mathematik vorgegebenen Kompetenzen.

Kompetenzbereiche (Prozesse) Inhaltsfelder (Gegenstande)

Operieren (Ope)
Modellieren (Mod)
Problemldsen (Pro)

Argumentieren (Arg)
Kommunizieren (Kom)

Arithmetik / Algebra (Ari)
Funktionen (Fkt)
Geometrie (Geo)
Stochastik (Sto)

Detailliertere Beschreibungen der Kompetenzerwartungen in den obigen Bereichen am Ende
einer Doppeljahrgangsstufe sind den Kernlehrplanen Mathematik fiir die Sekundarstufe | zu
entnehmen. Den Kompetenzbereichen soll bei der Leistungsbewertung der gleiche
Stellenwert zukommen wie den Inhaltsfeldern (Ergdnzungen bzw. Anderungen in der
Oberstufe folgen).

Schriftliche Arbeiten

Schriftliche Arbeiten dienen der schriftlichen Uberpriifung der Lernergebnisse einer
vorausgegangenen Unterrichtssequenz.

Ein Teil der Aufgaben soll dem reproduktiven oder operativen Bereich entnommen werden.
Dariiber hinaus sollen zunehmend Aufgaben hinzugenommen werden, bei denen es um
Begrindungen, die Darstellung von Zusammenhdngen, Interpretationen und kritische
Reflexionen geht. Hierfiir sind in der Sekundarstufe | u.a. die prozessbezogenen Kompetenzen
zu bericksichtigen.

Im Verlauf der Oberstufe werden die Aufgaben umfangreicher und komplexer, ihre Anzahl
verringert sich. Die Anforderungen nahern sich denen der schriftlichen Abiturpriifung an. Es
wird angeregt, in starkerem Male auch verbale Leistungen einzufordern: Erlduterung von
Vorgehensweisen, Beschreibung von Losungswegen, kritische Bewertung von Ergebnissen,
Darstellung von Orientierungswissen.

In der Regel sollen mindestens 40% der Aufgaben einen Anwendungskontext aufweisen.
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,2Sonstige Leistungen” (Sek. I) bzw. ,Sonstige Mitarbeit” (Sek. II)

o

Die Teilnote ,Sonstige Leistungen®” bzw. ,Sonstige Mitarbeit” wird unabhdngig von der
Teilnote der schriftlichen Arbeiten gebildet. Im Folgenden werden Kriterien fiir die Bewertung
der sonstigen Leistungen jeweils fiir eine gute bzw. eine ausreichende Leistung dargestellt.
Dabei ist bei der Bildung der Quartals- und Abschlussnote jeweils die Gesamtentwicklung der
Schillerin bzw. des Schiilers zu beriicksichtigen, eine arithmetische Bildung aus punktuell

erteilten Einzelnoten erfolgt nicht:

Anforderungen fiir eine

Leistungsaspekt gute Leistung ausreichende Leistung

Die Schiilerin, der Schiiler

nennt richtige Lésungen und L . .
. . . . nennt teilweise richtige Lésungen, in
begriindet sie nachvollziehbar im .
der Regel jedoch ohne

Zusammenhang der
& nachvollziehbare Begriindungen

Aufgabenstellung

geht selbststandig auf andere . .
geht selten auf andere Lésungen ein,

Qualitat der Losungen ein, findet Argumente . .
. o . o . nennt Argumente, kann sie aber nicht
Unterrichtsbeitrage und Begrindungen fur ihre/seine .
. L begriinden
eigenen Beitrage
kann ihre/seine Ergebnisse auf
unterschiedliche Art und mit kann ihre/seine Ergebnisse nur auf eine
unterschiedlichen Medien Art darstellen
darstellen
o e beteiligt sich regelmaRig am nimmt eher selten am

Kontinuitdt/Quantitit > R . . .
Unterrichtsgesprach Unterrichtsgesprach teil
bringt sich von sich aus in den beteiligt sich gelegentlich eigenstandig
Unterricht ein am Unterricht
ist selbststandig ausdauernd bei benotigt oft eine Aufforderung, um mit
der Sache und erledigt Aufgaben der Arbeit zu beginnen; arbeitet
grindlich und zuverlassig Rickstdande nur teilweise auf

Selbststandigkeit strukturiert und erarbeitet neue

. . erarbeitet neue Lerninhalte mit
Lerninhalte weitgehend

umfangreicher Hilfestellung, fragt diese
selbststandig, stellt selbststandig & & 1reg

aber nur selten nach

Nachfragen
erarbeitet bereitgestellte erarbeitet bereitgestellte Materialen
Materialien selbststandig eher liickenhaft

erledigt sorgfaltig und vollstandig | erledigt die Hausaufgaben weitgehend

Hausaufgaben . .1 - . s
die Hausaufgaben vollstdndig, aber teilweise oberflachlich
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tragt Hausaufgaben mit
nachvollziehbaren Erlduterungen
vor

nennt die Ergebnisse, erldutert erst auf
Nachfragen und oft unvollsténdig

Kooperation

bringt sich ergebnisorientiert in
die Gruppen-/Partnerarbeit ein

bringt sich nur wenig in die Gruppen-
/Partnerarbeit ein

arbeitet kooperativ und
respektiert die Beitrage Anderer

unterstitzt die Gruppenarbeit nur
wenig, stort aber nicht

Gebrauch der

wendet Fachbegriffe
sachangemessen an und kann

versteht Fachbegriffe nicht immer,
kann sie teilweise nicht

Aufgaben und zur Visualisierung
von Ergebnissen ein

Fachsprache
P ihre Bedeutung erklaren sachangemessen anwenden
setzt Werkzeuge im Unterricht
. . 5 . bendtigt haufig Hilfe beim Einsatz von
sicher bei der Bearbeitung von .
Werkzeuggebrauch Werkzeugen zur Bearbeitung von

Aufgaben

Prisentation/Referat

prasentiert vollstandig,
strukturiert und gut
nachvollziehbar

prasentiert an mehreren Stellen eher
oberflachlich, die Prasentation weist
Verstandnisliicken auf

Portfolio

fiihrt das Portfolio sorgfaltig und
vollstandig

fihrt das Portfolio weitgehend
sorgfaltig, aber teilweise unvollstandig

Schriftliche Ubung

ca. 75% der erreichbaren Punkte

ca. 50% der erreichbaren Punkte

Ermittlung der Gesamtnote zum Halbjahr und zum Jahresende

Die , Sonstigen Leistungen” bzw. die ,Sonstige Mitarbeit” haben den gleichen Stellenwert wie
die schriftlichen Arbeiten. Daher sind beide Leistungsbereiche etwa zur Halfte bei der

Endnote zu berlicksichtigen.

Auch in der Sekundarstufe | sollten die ,Sonstigen Leistungen” also in etwa gleichgewichtig zu
den Klassenarbeiten gewertet werden, d.h. sowohl die schriftlichen Arbeiten als auch die
,Sonstigen Leistungen” sollten mindestens mit 40% in die Endnote einflieBen.
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Korrekturzeichen

Die Bewertung einer schriftlichen Arbeit muss sich aus der Korrektur und ggf. vorhandenen

Erlauterungen schllssig ergeben. Einmal aufgetretene und weitergefiihrte Fehler diirfen nicht

zu einer Ubermaligen Abwertung fiihren. Bei der Korrektur gelten die folgenden einheitlichen

Korrekturzeichen:

Die zunachst benannten Korrekturzeichen gelten dabei fir alle in deutscher Sprache

abgefassten Texte in Klassen- und Klausurarbeiten. Die fachspezifischen Korrekturzeichen fiir
das Fach Mathematik werden darauffolgend dargestellt.

Zeichen Beschreibung
R Rechtschreibung
Z Zeichensetzung
G* Grammatik (wenn nicht weiter spezifiziert, auch Syntax)
W ** Wortschatz
* Zur Spezifizierung von Grammatik- und Syntaxfehlern stehen zudem folgende Korrekturzeichen zur
Verflgung:
Zeichen Beschreibung
T Tempus
M Modus
N Numerus
Sb Satzbau
St Wortstellung
Bz Bezug

** Zur Spezifizierung von Wortschatzfehlern stehen zudem folgende Korrekturzeichen zur Verfiigung:

Zeichen Beschreibung
A Ausdruck/unpassende Stilebene o.4.
FS Fachsprache (fehlend/falsch)

Zeichen fur die inhaltliche Korrektur:

Zeichen Beschreibung

v richtig (Ausfihrung/Lésung/etc.)

f falsch (Ausfihrung/Losung/etc.)

) folgerichtig (richtige Losung auf Grundlage einer fehlerhaften
Annahme/Zwischenlésung)
ungenau (Ausfihrung/Losung/etc.)

[—] Streichung (Uberflissiges Wort/Passage)

lbzw. # | Auslassung

Wdh Wiederholung, wenn vermeidbar
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Fachspezifisch fur das Fach Mathematik werden folgende Korrekturzeichen erganzend
verwendet:

Zeichen Beschreibung

Rf Rechenfehler

Af falscher Ansatz

Vz Vorzeichenfehler

uf fehlerhafte Umformung

Bg fehlende/falsche/unvollstandige Begrindung
Ef fehlende/falsche Einheit

Sa sachlicher Fehler

Nt Fehlerhafte/falsche Notation

Anmerkung: Fehler, die sich innerhalb einer Arbeit wiederholen, werden in der Regel mit ,s.0.” (z. B. ,R
s.0.“) gekennzeichnet und nicht gewertet. Wenn jedoch eine erneute Berlicksichtigung fiir die
Bewertung sachlich geboten sein sollte, so wird das Korrekturzeichen wiederholt. Eine Gewichtung von
Fehlern nach halben (=), ganzen ([) und Doppelfehlern (+) kann nach pddagogischem Ermessen der
Fachlehrkraft vorgenommen werden. Ein Fehlerquotient wird nicht errechnet.

Hausaufgaben

Die Schilerinnen und Schiiler sollen befahigt werden,

e ihre Gedankengdnge zur Losung selbststandig und schriftlich in angemessener Form zu
formulieren.

e bei Aufgaben im Sachzusammenhang selbststandig einen Ansatz zu entdecken und die
Losung selbststandig zu erarbeiten.

Hausaufgaben im Fach Mathematik dienen dem Einliben mathematischer Kompetenzen und
der Vorbereitung auf Klassenarbeiten bzw. Klausuren.

Hausaufgaben im Fach Mathematik sind in der Regel schriftlich zu bearbeiten.

In der Sekundarstufe | werden von einem Langtag auf den darauf folgenden Tag keine
Hausaufgaben aufgegeben.

Folgende Richtwerte gelten fir die Dauer der Hausaufgaben:

Stufe 5 + 6: bis zu 20 Minuten pro Unterrichtstunde
Stufe 7-10: bis zu 30 Minuten pro Unterrichtstunde
Stufe EF: bis zu 30 Minuten pro Unterrichtstunde
Stufe Q1/Q2: GK: bis zu 30 Minuten pro Unterrichtstunde

LK: bis zu 40 Minuten pro Unterrichtstunde
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In der Sekundarstufe | sprechen sich die Kolleginnen und Kollegen dahingehend ab, dass
insgesamt pro Nachmittag nicht langer als 90 Minuten Hausaufgaben fiir die Stufen 5 + 6 sowie
120 Minuten Hausaufgaben fir die Stufen 7 - 9 zu bearbeiten sind.

Alternative Formen der Hausaufgaben, wie z.B. Wochenplanarbeit, kdnnen
altersentsprechend eingesetzt werden.

Forderung

Leistungsschwachen Schiilerinnen und Schiilern kann in diesem Rahmen der Besuch der
schulischen Intensiv-Forderkurse der ,individuellen Lernférderung” (ILF) empfohlen werden.
Dies sollte insbesondere geschehen, wenn die Gesamtleistung der Schiilerinnen und Schiiler
nicht ausreichend ist, d.h. ab der Note ,ausreichend minus“. Zudem kann ihnen die
Bearbeitung der entsprechenden Inhalte im Rahmen des ,Offenen Lernclusters” (OLC)
angeraten werden.

Spezielle Regelungen fiir die Sekundarstufe I

Leistungsbewertung

ow

Die Teilnote ,Sonstige Leistungen® bzw. ,Sonstige Mitarbeit” wird unabhdngig von der

Teilnote der schriftlichen Arbeiten gebildet.

Der Bewertungsbereich ,,Sonstige Leistungen” in der Sekundarstufe | erfasst die Qualitdt und
Kontinuitat der Beitrage, die die Schiilerinnen und Schiiler in den Unterricht einbringen. Zu
den ,Sonstigen Leistungen” zahlen beispielsweise

- Beitrage zum Unterrichtsgesprach in Form von Losungsvorschlagen, das Aufzeigen von
Zusammenhangen und Widerspriichen, Plausibilitatsbetrachtungen oder das Bewerten
von Ergebnissen

- kooperative Leistungen im Rahmen von Gruppenarbeit (Anstrengungsbereitschaft,
Teamfahigkeit, Zuverlassigkeit)

- im Unterricht eingeforderte Leistungsnachweise, z.B. vorgetragene Hausaufgaben oder
Protokolle einer Einzel- oder Gruppenarbeitsphase, angemessene Fiihrung eines Heftes
oder eines Lerntagebuchs

- kurze, schriftliche Uberpriifungen
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Auch die Teilnahme an Mathematikwettbewerben kann positiv in die ,,Sonstigen Leistungen”
eingehen.

Zudem konnen alternative Bewertungsformen eingesetzt werden wie Portfolios oder
langfristig vorzubereitende gréRere schriftliche Hausarbeiten tGber eine mathematikbezogene
Fragestellung.

Die Ergebnisse der Lernstandserhebungen werden neben dem Beurteilungsbereich
,Schriftliche Arbeiten” und dem Beurteilungsbereich ,Sonstige Leistungen“ bei der
Leistungsbewertung angemessen berlicksichtigt (§ 48 Abs. 2 SchulG).

Die jeweils unterrichtende Fachlehrkraft entscheidet in eigener Verantwortung und
padagogischer Freiheit iber die Beurteilung der Lernstandserhebungen. Die Bewertung der
erbrachten Leistungen erfolgt unter angemessener Berlicksichtigung

- der bisher erbrachten Leistungen der Schiilerin oder des Schiilers im Unterricht,

- der Bewertung der Aufgabenschwierigkeiten vor dem Hintergrund des erteilten
Unterrichts,

- den von der Klasse oder der Lerngruppe bei den Lernstandserhebungen erzielten
Ergebnissen.

Bei der Festlegung der Zeugnisnote werden bei der Entscheidung zwischen zwei Notenstufen
Ergebnisse der Lernstandserhebung, die die bisher im Rahmen der Leistungsiiberprifung
erbrachten Leistungen der Schiilerin oder des Schilers Ubertreffen, positiv beriicksichtigt.
Wenn die Ergebnisse der Lernstandserhebung jedoch unterhalb der bisher im Rahmen der
Leistungstiberpriifung erbrachten Leistungen liegen, so werden sie bei der Entscheidung
zwischen zwei Notenstufen negativ berticksichtigt.

Nachprifungen zur nachtraglichen Versetzung in die nachste Klassenstufe

Nach Ausbildungs- und Prifungsordnung Sekundarstufe | - APO-S | kann eine nicht versetzte
Schilerin oder ein nicht versetzter Schiiler eine Nachprifung ablegen, um nachtraglich
versetzt zu werden. Die Schulleiterin oder der Schulleiter spricht die Zulassung zur
Nachprifung aus, wenn in einem einzigen Fach durch die Verbesserung der Note von
,mangelhaft” auf ,,ausreichend” die Versetzungsbedingungen erfillt wiirden. Kommen fiir die
Nachprifung mehrere Facher in Betracht, wahlt die Schiilerin oder der Schiiler das Fach, in
dem die Nachprifung abgelegt werden soll. Die Nachpriifung besteht aus einem schriftlichen
und einem miindlichen Teil. Der schriftliche Teil besitzt den zeitlichen Umfang der letzten
Klassenarbeit des abgelaufenen Schuljahres. Der miindliche Prifungsteil besitzt einen
zeitlichen Umfang von maximal 15 Minuten. Die Prifungsthemen stammen aus dem
abgelaufenen Halbjahr.

Ausbildungs- und Priifungsordnung Sekundarstufe | - APO-S |1 §23 und §44.
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Anzahl und Dauer der Klassenarbeiten, Darstellungsleistungen

Anz. Dauer Anz. Dauer Anz. Dauer Anz. Dauer Anz. Dauer Anzahl Dauer
6 45 6 45 5 45 4 45 4 45 3 90

_ +Vera 8 +ZP 10

mit TR: v; | Arbeitszeit (in

Klasse / Stufe Klassenarbeiten/Klausuren ohne TR: x min)

Klasse 5 bis Klasse 7 (1. Halbjahr):
Kein Taschenrechnereinsatz im Unterricht und in Klassenarbeiten

Klasse 5 Klassenarbeit Nr. 1 — Nr. 6 X 45
Klasse 6 Klassenarbeit Nr. 1 — Nr. 6 X 45
Klasse 7 Klassenarbeit Nr. 1 — Nr. 2 X 45

Klasse 7 (2. Halbjahr) bis Klasse 10:
Taschenrechnereinsatz im Unterricht und einzelnen Klassenarbeiten
(Modell: Casio FX85GTPlus)

Klassenarbeit Nr. 3 v 45
(TR-Anschaffung kurz vor (Thema: Prozente und Zinsen)
Weihnachten) Klassenarbeit Nr. 4 + 5 X 45
Klassenarbeit Nr. 1 v 45
Klassenarbeit Nr. 2 v 45
Klasse 8 Lernstandserhebung (Vera 8) v 90
Klassenarbeit Nr. 3 —Nr. 4 X 45
Klassenarbeit Nr. 1 X 45
Klasse 9 Klassenarbeit Nr. 2 — Nr. 4 v 45
Klassenarbeit Nr. 1 — Nr. 3 1'Te.”: i(/ 30+ 60
Klasse 10 21- 1el|| X 30+90
. .leil:
Zentrale Priifung 10 5 Teil. ¥ +10 (Bonus)

In der 5. Klasse gibt es einen Zusatzpunkt fiir die ordentliche Darstellung in einem
Klassenarbeitsheft. In den folgenden Klassen werden analog zur ZP 10 bis zu 10 Prozent der
Punkte als Darstellungsleistung vergeben. Hierzu gehdren zum Beispiel die fachlich richtige
Notation, Ubersichtlichkeit und Nachvollziehbarkeit der Lésungen und hinreichend genaue
Zeichnungen. Eine nur teilweise bearbeitete Klassenarbeit kann keine volle Punktzahl bei der
Darstellungsleistung erreichen.
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Mathe - REVUE (Mathe - REgelmafiig Vertiefen und Ueben)

Die Fachschaft Mathematik des Otto-Hahn-Gymnasiums fordert in der Unter- und Mittelstufe
durch die Einfihrung des Konzepts ,Mathe — REVUE” gezielt die Nachhaltigkeit bereits
gelernter mathematischer Grundkenntnisse und Fahigkeiten der Schiilerinnen und Schiiler.
Ein dem aktuellen Lehrplan gerecht werdender, kompetenzorientierter Unterricht bendétigt
ein solches solides Fundament an mathematischem Basiswissen und mathematischen
Grundfertigkeiten, ohne diese Voraussetzungen ist eine Entwicklung von weitergehenden
Kompetenzen im Mathematik-Unterricht nicht denkbar.

Das Konzept ,,Mathe — REVUE: Mathe regelmaRig vertiefen und ueben” sieht in den flinften bis
zehnten Klassen eine regelmaRige Wiederholung und Vertiefung von zuriickliegendem
Erlernten vor. Die Schilerinnen und Schiiler erhalten im vierwdchigen Rhythmus ein
Aufgabenblatt, mit dessen Hilfe grundlegende Rechenfertigkeiten wiederholt und gefestigt
werden sollen. Nach jeweils vier Wochen werden den Schiilerinnen und Schiilern ausfiihrlich
formulierte Losungen zu diesen Aufgaben zur Verfligung gestellt und die Schilerinnen und
Schiiler haben die Moglichkeit, sich selbst zu kontrollieren und gegebenenfalls im Unterricht
kurze Nachfragen zu stellen.

Das Konzept baut dabei zuvorderst auf die Eigenverantwortlichkeit eines jeden Schiilers /
einer jeden Schiilerin, diese Aufgaben regelmalRig und gewissenhaft zu bearbeiten.

Die Mathematikkollegen und -kolleginnen behalten sich vor, die Inhalte der letzten ,,REWIVE®-
Aufgaben in der darauffolgenden Klassenarbeit abzufragen.

OLC (= Offenes Lerncluster)

Das Offene Lerncluster (OLC) richtet sich an Schiilerinnen und Schiler der Jahrgangsstufen 7

und 8, die in Mathematik Gelerntes sichern oder Liicken schlieRen mochten. Parallel dazu wird
die Fahigkeit zum selbststandigen, organisierten und kontinuierlichen Lernen geférdert.

Gelernt werden kann entweder selbststandig unter Aufsicht einer Fachlehrkraft oder in
kleinen Nachhilfegruppen, die von Oberstufenschiilerinnen und -schiilern betreut werden.
Auch hier steht eine Fachlehrkraft unterstiitzend zur Seite.

Mathe +

Neben der Forderung durch OLC bietet das OHG seit dem Schuljahr 2016 so genannte Pull-
Out-Kurse fiir besonders an der Mathematik interessierte Schilerinnen und Schiler an.
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Wahrend des regularen Mathematik-Unterrichts konnen ausgewahlte Schiilerinnen und
Schiiler in einer Stunde pro Woche im Rahmen von Mathe + an spannenden Mathe-Projekten
arbeiten. Die Stunden fiir Mathe + finden derzeit in der Klassenstufe 6 statt, werden aber mit
der Verdanderung der Stundentafel auf 4 Stunden pro Woche auch in der Klassenstufe 8
angeboten. Die Entscheidung liber die endgiiltige Auswahl der geeigneten Schiilerinnen und
Schiller erfolgt in Absprache mit den Mathematiklehrern und ggf. den Klassenlehrern der
jeweiligen Klassen.

Die Bereitschaft, kontinuierlich und mit Engagement mitzuarbeiten, wird vorausgesetzt, die
Teilnahme ist freiwillig. Entscheidet sich eine Schilerin oder ein Schiiler fiir die Teilnahme, so
muss der versaumte Unterrichtsstoff eigenverantwortlich aufgearbeitet werden. Die Stunden,
in denen Mathe + stattfindet, werden im Klassenverband im Regelfall zur Ubung genutzt. Eine
erfolgreiche Teilnahme wird auf dem Zeugnis dokumentiert.

AulRerdem nehmen die Kurse am Bolyai-Wettbewerb teil.

Zentrale Priifung Klasse 10 (ZP10)

Am Ende der Klasse 10 findet eine Zentrale Prifung im Fach Mathematik statt. Diese ersetzt
keine Klassenarbeit und wird zu 50 % in die Zeugnisnote einfliefen. Die Priifung besteht aus
zwei Teilen — 30 Minuten ohne Hilfsmittel (auBer Geodreieck und Zirkel) und 90 Minuten mit
Taschenrechner und Formelsammlung. Hinzu kommt noch eine ,,Bonuszeit” von 10 Minuten
fiir den ersten oder zweiten Teil, so dass die Dauer maximal 130 Minuten betragt. Wird der
erste Teil friher abgegeben, so flielt die zusatzliche Zeit automatisch in den zweiten Teil ein.

Die Gesamtnote im Fach Mathematik setzt sich aus der Vornote (50 %) und der Priifungsnote
(50 %) zusammen. Die Vornote bezieht sich auf alle erbrachten Leistungen des gesamten 10.
Schuljahres (4 Klassenarbeiten und Sonstige Mitarbeit).

Weicht die Priifungsnote von der Vornote um zwei Notenstufen ab, so kann eine freiwillige
miindliche Nachprifung stattfinden. Weicht diese um drei Notenstufen ab, so ist eine
miindliche Prifung verpflichtend. Die Gesamtnote setzt sich dann wie folgt zusammen:

Vornote (50 %) — schriftliche Priifung (30 %) — mindliche Priifung (20 %)
Weiterfihrende Informationen befinden sich hier:

www.standardsicherung.schulministerium.nrw.de/cms/zentrale-pruefungen-10/uebersicht

Die Zentrale Priifung 10 ersetzt nicht die Zentrale Vergleichsklausur am Ende der

EinflUhrungsphase!
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Schulinternes Curriculum fiir das Fach Mathematik am Otto-Hahn-Gymnasium

(Basis: Kernlehrplan 2019)

Jahrgangsstufe 5

Ubersicht Unterrichtsvorhaben Klasse 5:

Klasse 5
Stand: August 2024

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Zahlen und GréBen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundrechenarten: Addition, Subtraktion, Multiplikation und
Division naturlicher Zahlen

e Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wortform
e GroRen und Einheiten: Lange, Zeit, Geld, Masse

Zeitbedarf: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:
Symmetrie

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Ebene Figuren: besondere Dreiecke, besondere Vierecke,
Strecke, Gerade, kartesisches Koordinatensystem, Zeichnung
e Lagebeziehung und Symmetrie: Parallelitat, Orthogonalitat,
Punkt- und Achsensymmetrie

e Abbildungen: Punkt- und Achsenspiegelungen

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben lll:

Thema:
Rechnen mit natiirlichen Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Grundrechenarten: schriftliche Division

o Gesetze und Regeln: Kommutativ-, Assoziativ- und
Distributivgesetz fir Addition und Multiplikation natirlicher
Zahlen, Teilbarkeitsregeln

e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Primfaktorzerlegung,
Rechenterm

Zeitbedarf: 32 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Fléchen

Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra, Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Ebene Figuren: Umfang und Flacheninhalt (Rechteck,
rechtwinkliges Dreieck), Zerlegungs- und
Erganzungsstrategien

e GroRen und Einheiten: Flacheninhalt

e Zusammenhang zwischen GréRen: MaRstab

Zeitbedarf: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Koérper

Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Korper: Quader, Pyramide, Zylinder, Kegel, Kugel,
Schragbilder und Netze (Quader und Wiirfel),
Oberflacheninhalt und Volumen (Quader und Wiirfel)

e Groflen und Einheiten: Volumen

Zeitbedarf: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Briiche — das Ganze und seine Teile

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Kiirzen, Erweitern

e Zahlbereichserweiterung: Positive rationale Zahlen
e Darstellung: Zahlenstrahl, Wortform, Bruch, Prozentzahl

Zeitbedarf: 20 Std.

Anmerkungen:

e Die Inhalte des Unterrichtsvorhabens Il werden zum Grofiteil im Anschluss an das Unterrichtsvorhaben | behandelt. Die restlichen Inhalte werden vor das Unterrichtsvorhaben VI

gesetzt (vgl. folgende Tabelle).

e Das Unterrichtsvorhaben VI kann bei Zeitmangel auch in die Klasse 6 verschoben werden, alle Inhalte werden im Lehrbuch der Klasse 6 wiederholt.
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Schulinternes Curriculum fiir das Fach Mathematik am Otto-Hahn-Gymnasium

(Basis: Kernlehrplan 2019)

Klasse

5
Stand: August 2024

Zeit Lambacher Schweizer 5 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Hinweise / Material
Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler...
Kapitel I: Zahlen und GréBen
Arbeit mit dem Schulbuch AB: Unser Mathebuch
3 GroRe Zahlen und Runden Arithmetik / Algebra Operieren AB Re Zahl
: groBe Zahlen
) ' . (1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher | ykR. Diagramme mit
(1) erlautern Eigenschaften von Primzahlen, an
5 7ahlen ordnen zerlegen natiirliche Zahlen in Primfaktoren (3) (ibersetzen symbolische und formale Sprache in Excel M 5.1.pdf
und verwenden dabei die Potenzschreibweise nattrliche Sprache und umgekehrt
(Ope-4, Arg-4) (4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der
(2) bestimmen Teiler natirlicher Zahlen, wenden Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch
1 Zahlen und Darstellen dabei die Teilbarkeitsregeln fiir 2, 3,4, 5und | (5) arbeiten unter Berlicksichtigung mathematischer
10 an und kombinieren diese zu weiteren Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen,
Teilbarkeitsregeln (Arg-5, Arg-6, Arg-7) Gleichungen und Funktionen .
(3) begriinden mithilfe von Rechengesetzen (7) fuhren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und
4 Grundrechenarten Strategien zum vorteilhaften Rechnen und effizient durch
25 UE nutzen diese (Ope-4, Arg-5) Modellieren
(4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung
5  Rechnen mit Geld von Fachbegriffen und Gbersetzen (3) treffen begriindet Annahmen und nehmen
Rechenanweisungen und Sachsituationen in Vereinfachungen realer Situationen vor
Rechenterme (Ope-3, Mod-4, Kom-6) (4) (bersetzen reale Situationen in mathematische
o (5) kehren Rechenanweisungen um (Pro-6, Pro- Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und
6 Rechnen mit Langenangaben 7) nutzen geeignete Darstellungen
(6) nutzen Variablen bei der Formulierung von (5) ordnen einem mathematischen Modell passende
Rechengesetzen und bei der Beschreibung reale Situationen zu Arg-4  stellen Relationen
7 Rechnen mit Gewichtsangaben von einfachen Sachzusammenhangen zwischen Fachbegriffen her (Ober- / Unterbegriff)
(Ope-5, Mod-4, Mod-5) Problemlésen
(9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von
8 Rech 76 Grofen situationsgerecht aus und wandeln (5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
echnen mit Zeitangaben sie um (Ope-7, Mod-3, Pro-5) (Beispiele finden, Spezialfalle finden,
(14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Analogiebetrachtungen, Schatzen und Uberschlagen,
Darstellungen sowohl im Kopf als auch systematisches Probieren oder Ausschliel3en,
u Kapitel lll: Rechnen schriftlich durch und stellen Rechenschritte arstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen,
Zu Kapitel lll: Rech hriftlich durch und stellen Rech h Darstell hsel, Zerl dE
nachvollziehbar dar (Ope-1, Ope-4, Kom-5, Symmetrien verwenden, Invarianten finden, - ;
1 Terme Kom-8) Zuriickfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in Bei Anwendungsaufgaben
auch Bilder und Tabellen
Stochastik Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und inset
20 UE 1) erheben Daten. £ o in Ur- und Riickwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern) [*"°¢#¢" .
2 Rechenvorteile beim Addieren (1) grt 'ehle'mt aten, tassen S'ed'g.ldr' und ‘ (6) entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, planen (Strategien zur Bearbeitung
il ricniisten zusammen und bilden geeignete Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und  [von Textaufgaben
und Multiplizieren Klasseneinteilungen (Mod-3, Kom-2) orgenet P d
’ fiihren Losungsplane zielgerichtet aus
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Schulinternes Curriculum fiir das Fach Mathematik am Otto-Hahn-Gymnasium

(Basis: Kernlehrplan 2019)

Klasse

5
Stand: August 2024

Zeit Lambacher Schweizer 5 — G9 Inhaltsb.ezoge"n e .Kompetenzel_'.wartungen prozessl.)ezog?ne' Kompetenze_!'wartungen Hinweise / Material
Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler...
3 Ausklammern und ) ) . o . a)' Textinhalt mindlich
Ausmultiplizieren (7) Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen wiedergeben
b) Was ist gesucht: eine
— - passende Fragestellung
7  Schriftliches Addieren und Kommunizieren entwickeln
Subtrahieren c) Was ist gegeben und
(2) recherchieren und bewerten fachbezogene wesentlich fiir die
N o Informationen Fragestellung?
8  Schriftliches Multiplizieren (3) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben | g cinen Text in eine
eigene Losgngswege . Rechnung umwandeln
(6) verwenden in angemessenem Umfang die &) nach der Rechnung:
- - fachgebundene Sprache -
9 Schriftliches Dividieren (8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und ﬁ”;g::;f;::\foﬁrigtebms
prasentieren diese
f) ggf.: Probe
Argumentieren g) Antwort formulieren
. . . Klassenraum mit dem
(5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei Zollstock vermessen
10 Sachaufgaben systematisch mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
(6) verknipfen Argumente zu Argumentationsketten
(7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch)
Kapitel Il: Symmetrie
Geometrie Overi AB: Einfiihrung Geogebra
Senkrechte und parallele (1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese perieren
Geraden — Abstande }Z(l{r Beschrelpugg vonLeber;)en.FLguren und (4) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in MKR: Geogebra M_5.2.pdf
orperndsowg egenK ag% eziehungen natirliche Sprache und umgekehrt
zueinander (Ope-3, Kom-3) (8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete
(2) charakterisieren und klassifizieren besondere Verfahren, Algorithmen und Regeln
15 UE Koordinatensystem Vierecke (Arg-4, Arg-6, Kom-6) (9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
(4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und
angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Konstruieren
Geodreieck oder dynamische (11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware (Ope-9, Ope-11, Ope-12) Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-
Achsensymmetrische Figuren Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)
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Schulinternes Curriculum fir das Fach Mathematik am Otto-Hahn-Gymnasium Klasse 5
(Basis: Kernlehrplan 2019)

Stand: August 2024

Zeit

Lambacher Schweizer 5 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

Hinweise / Material

4 Punktsymmetrische Figuren

5 Eigenschaften von Vielecken

(5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und
Muster und ermitteln Symmetrieachsen bzw.
Symmetriepunkte (Ope-8, Pro-3, Pro-9)

(6) stellen ebene Figuren im kartesischen
Koordinatensystem dar (Ope-9, Ope-11)

(7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch
Verschieben und Spiegeln, auch im
Koordinatensystem (Ope-9, Ope-11, Pro-6)

(8) nutzen dynamische Geometriesoftware zur
Analyse von Verkettungen von Abbildungen
ebener Figuren (Ope-11, Ope-13)

(12) entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz
mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet
aus

(13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstlitzung
und zur Gestaltung mathematischer Prozesse (Arg-4)
stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)

Problemlosen

(3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen GréRRen und stellen
begriindete Vermutungen tiber Zusammenhange auf

(9) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern

(6) entwickeln Ideen fur mégliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lsung eines Problems und
fihren Lésungsplane zielgerichtet aus

Argumentieren

(6) verknupfen Argumente zu Argumentationsketten

Kommunizieren

(3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-
und auflermathematischen Anwendungssituationen

(6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

Kapitel IV: Flachen

25 UE

1 Flacheninhalte vergleichen

2 Flacheneinheiten

3 Flacheninhalt eines Rechtecks

4 Flacheninhalte rechtwinkliger
Dreiecke

5 Umfang von Figuren

Arithmetik / Algebra

(9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GroRen
situationsgerecht aus und wandeln sie um
(Ope-7, Mod-3, Pro-5)

Geometrie

(10) schatzen die Lange von Strecken und bestimmen
sie mithilfe von Malistéaben
(Pro-5, Arg-7)

Ope-4 fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
eines inhaltlichen Verstandnisses durch

Ope-7 fiihren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und
effizient durch

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor
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Schulinternes Curriculum fiir das Fach Mathematik am Otto-Hahn-Gymnasium

(Basis: Kernlehrplan 2019)

Klasse

5
Stand: August 2024

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

und Wiirfeln

(15) stellen Quader und Wiirfel als Netz, Schragbild und
Modell dar und erkennen Korper aus ihren

mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente

2ol LA EEEET SEEERTS Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler... iR L B
(11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren,
Flachen- und Volumenbestimmung Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus
(Pro-4, Arg-5) Pro-5  nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele
. finden, Spezialfélle finden, Analogiebetrachtungen,
(12) berechnen den Umfang von Vierecken, den Schatzen und Uberschlagen, systematisches Probieren
Flac'hemnhalt von Rechtecken und rechtwinkligen oder Ausschlieten, Darstellungswechsel, Zerlegen und
Dreiecken (...) Erganzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
) . (Ope-4, Ope-8) Zurlckfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
6 I\S/IChfftf'ebn und Rechnen mit (13) bestimmen den Fl&cheninhalt ebener Figuren durch giu?unst:;sgheerl:u\;]g;r:l’g;\e/?nrgﬁ:?r;)und Ruckwartsarbeiten,
alstaben _ 2 ; ~ ~ ,
g)erlegungs und Erganzungsstrategien (Arg-3, Arg Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und
unter Berlicksichtigung der logischen Struktur
Funktionen Arg-5 begrunden Lésungswege und nutzen dabei
(4) rechnen mit MaBstaben und fertigen Zeichnungen X%t:rir::ttlescr‘e Regeln bzw. Satze und sachlogische
;r;)gi?:‘grgtir_lgl\)/la[&staben an Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
pe-, ©p (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
Kapitel V: Koérper
.. Ope-2 stellen sich geometrische Situationen raumlich vor und
1 Korper und Netze Arithmetik / Algebra wechseln zwischen Perspektiven
(9) schatzen GréRen, wahlen Einheiten von GréRen Ope-3  (ibersetzen symbolische und formale Sprache in
situationsgerecht aus und wandeln sie um natiiriche Sprache und umgekehrt
Ope-4 fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
.. (Ope-7, Mod-3, Pro-5)
2 Netze von Quadern und Wiirfeln o ’ eines inhaltlichen Verstandnisses durch
Geometrie Ope-7 fiihren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und
(1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur effizient durch _ _
Beschreibung von ebenen Figuren und Kérpern Ope-8 Rtljtze.r:hschemags&erte Iund strategiegeleitete Verfahren,
2 A : : : gorithmen und Regeln
3 Schragbilder (SSWIee_Sdeézrr:_';QEbemehungen zueinander Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
pe-3, Worten und Skizzen
(3) identifizieren und charakterisieren Korper in Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen
. . bildlichen Darstellungen und in der Umwelt Vereinfachungen realer Situationen vor
25 UE | 4 Rauminhalte vergleichen (Ope-2, Mod-3, Mod-4, Kom-3) Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
(11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der bZW.' wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
Flachen- und Volumenbestimmun geeignete Darstellungen
g Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren,
5 Volumeneinheiten (Pro-4, Arg-5) Medien und Werkzeuge zur Problemldsung aus
(12) berechnen (...) den Oberflacheninhalt und das Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele
VVolumen von Quadern finden, Spezial}félle finden, Analogiebetrachtungen,
(Ope-4, Ope-8) Schétzen und Uberschlagen, systematisches Probieren
. " . oder AusschlielRen, Darstellungswechsel, Zerlegen und
6 Volumen eines Quaders (14) beschreiben das Ergebnis von Drehungen und Erganzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
Verschiebungen eines Quaders aus der Vorstellung Zurlickfihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
heraus Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Rickwartsarbeiten,
.. . (Ope-2, Kom-5) Schlussfolgern, Verallgemeinern)
7 Oberflacheninhalte von Quadern Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei
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Schulinternes Curriculum fiir das Fach Mathematik am Otto-Hahn-Gymnasium

(Basis: Kernlehrplan 2019)

Klasse 5
Stand: August 2024

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Primzahlen und
Primfaktorzerlegung

2ol LA EEEET SEEERTS Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler... iR L B
entsprechenden Darstellungen Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
(Ope-2, Mod-1, Kom-3) auBermathematischen Anwendungssituationen
Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege
Zu Kapitel lll: Rechnen
Potenzieren siehe oben siehe oben IAuch kgV und ggT, vgl.
Teilbarkeit Exkursion LS 6
12 UE eilbarkei VIKR:

Dualsystem M_5.3.pdf

Falls noch Zeit vorhanden ist, wird mit dem Kapitel ,,Briiche — das Ganze und seine Teile” (vgl. schulinternes Curriculum Jgst. 6 Kap. 1) begonnen.
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Schulinternes Curriculum fiir das Fach Mathematik am Otto-Hahn-Gymnasium

(Basis: Kernlehrplan 2019)

Klasse 5

Stand: August 2024

Zeit

Lambacher Schweizer 5 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

Hinweise / Material
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Schulinternes Curriculum fiir das Fach Mathematik am Otto-Hahn-Gymnasium

(Basis: Kernlehrplan 2019)

Jahrgangsstufe 6
Ubersicht Unterrichtsvorhaben Klasse 6:

Klasse 6
Stand: August 2024

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Briiche — das Ganze und seine Teile

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:
Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Kiirzen, Erweitern

Zahlbereichserweiterung: Positive rationale Zahlen
Darstellung: Zahlenstrahl, Wortform, Bruch, Prozentzahl

Zeitbedarf: 20 UE

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:
Briiche in Dezimalschreibweise

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte
Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Bruchteile von
GréRen
Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wortform, Bruch,
endliche und periodische Dezimalzahl, Prozentzahl

Zeitbedarf: 15 UE

Unterrichtsvorhaben lli:

Thema:
Zahlen addieren und subtrahieren

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltlicher Schwerpunkt:
Grundrechenarten: Addition und Subtraktion einfacher Briiche
und endlicher Dezimalzahlen

Zeitbedarf: 20 UE

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Muster und Figuren

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Ebene Figuren: Kreis, Winkel, Strecke, Gerade, kartesisches
Koordinatensystem, Zeichnung
e Abbildungen: Verschiebungen, Drehungen, Punkt- und
Achsenspiegelungen

Zeitbedarf: 20 UE

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Zahlen multiplizieren und dividieren

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Grundrechenarten: Multiplikation und Division einfacher

Briiche und endlicher Dezimalzahlen, schriftliche Division

Zeitbedarf: 30 UE

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Daten

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Statistische Daten: Datenerhebung, Ur- und Strichlisten,
Klasseneinteilung, Saulen- und Kreisdiagramme, Boxplots,
relative und absolute Haufigkeit, KenngréRen (arithmetisches
Mittel, Median, Spannweite, Quartile)

Zeitbedarf: 15 UE

Unterrichtsvorhaben VII:

Thema:
Beziehungen zwischen Zahlen und GréBen

Inhaltsfeld: Funktionen, Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Zusammenhang zwischen GréRen: Diagramm, Tabelle,
Wortform, Dreisatz

e Zahlbereichserweiterung: ganze Zahlen

Zeitbedarf: 20 UE
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Schulinternes Curriculum fiir das Fach Mathematik am Otto-Hahn-Gymnasium

(Basis: Kernlehrplan 2019)

Klasse

6
Stand: August 2024

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

4 Dezimalschreibweise bei Grofien

(Ope-7, Mod-7, Mod-8)

finden, Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen,
Schatzen und Uberschlagen, systematisches Probieren
oder AusschlieBen, Darstellungswechsel, Zerlegen und
Ergaénzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
Zurickfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Riickwartsarbeiten,
Schlussfolgern, Verallgemeinern)

2ol AR EET SEEEET Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler... iR L B
Kapitel I: Briiche — das Ganze
und seine Teile
. Arithmetik / Al " . .
1 Bruch und Anteil rithmetik / Algebra Ope-4 fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
(8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar, eines inhaltlichen Verstandnisses durch
vergleichen sie und wechseln Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher aus
2 Kirzen und erweitern situationsangemessen zwischen den verschiedenen | Mod-4 (Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
Darstellungen (Ope-6, Kom-7) bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
N . . geeignete Darstellungen
3 Briiche vergleichen an (Ziel'ﬁen Brt(,;c\r}e f}l_ﬁtA.ntelIe, Operatoren, Quotienten, Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
anien und vernafinisse informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)
18 UE (Pro-2, Arg-4, Kom-3) Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren,
4 Prozente (12) kurzen und erweitern Briiche und deuten dies als Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus Kom-7
Vergrébern bzw. Verfeinern der Einteilung (Ope-4, wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Pro-2, Kom-5) Darstellungsformen
.. . . . Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
5 Briche als Quotienten (13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und Ganzes /Unterbegriff)
im Kontext (Mod-4, Pro-4, Kom-3) Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
auRermathematischen Anwendungssituationen
6 Briiche auf dem Zahlenstrahl Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Lésungswege
Kapitel Il: Briiche in
Dezimalschreibweise
1 Dezimalschreibweise Arithmetik / Algebra Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher aus
(8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar, Ope-7 fiihren L6sungs- und Kontrollverfahren sicher und
vergleichen sie und wechseln effizientdurch ,
situationsangemessen zwischen den verschiedenen | KOm-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
i i Darstellungen (Ope-6, Kom-7) Darstellungsformen
2 Dezimalzahlen vergleichen und ’ Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen
runden (9) schéatzen GroRen, wéhlen Einheiten von Gréfien Vereinfachungen realer Situationen vor
situationsgerecht aus und wandeln sie um (Ope-7, Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
Mod-3, Pro-5) und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
3 Abbrechende und periodische (10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden Mod-8 ;ﬁi;ﬁ:’g;zr; Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
13 UE Dezimalzahlen Uberschlag und Probe als Kontrolistrategien an Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele
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Schulinternes Curriculum fiir das Fach Mathematik am Otto-Hahn-Gymnasium

(Basis: Kernlehrplan 2019)

Klasse

6

Stand: August 2024

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fiihren
Loésungsplane zielgerichtet aus

2ol AR EET SEEEET Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler... iR L B
Kapitel lll: Zahlen addieren und
subtrahieren
Briiche addieren und subtrahieren Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an
Arithmetik / Algebra Ope-7 fiihren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und
; ; 10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden effizient durch
DeZIma!ZahIen addieren und (10) Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an Mod-7 bezi'_ehen era_rbeitetg Lésungen auf die reale Situation
subtrahieren (Ope-7, Mod-7, Mod-8) und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
17 UE ] . pe-f ’ Mod-8 Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen
Geschicktes Rechnen mit (14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Situationen
Briichen und Dezimalzahlen Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar eigene Lésungswege
Addieren und Subtrahieren von dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8) Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
Grolen prasentieren diese
Kapitel IV: Muster und Figuren
. . . MKR: Geogebra
: _ ; Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Esgfc::zzéi:lesrt]emenNeltertes Geometrie Algorithmen und Regeln M_6.1.pdf
Y (4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren
Geodreieck oder dynamische Geometriesoftware Ope-11 nutzen dl_gltale Mathematlkwerkzeug_e (Taschenrechner,
] (Ope-9, Ope-11, Ope-12) Geometrlesoftware, Tabellenkalkulation und
Verschiebungen ’ ’ Funktionenplotter)
(5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster | Ope-12 entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz
und ermitteln Symmetrieachsen bzw. mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Symmetriepunkte (Ope-8, Pro-3, Pro-9) Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet aus
] o (6) stellen ebene Figuren im kartesischen Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung
Kreise und Kreisfiguren . 9 und zur Gestaltung mathematischer Prozesse
Koordinatensystem dar (Ope-9, Ope-11) Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
(7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch Worten und Skizzen
Verschieben und Spiegeln, auch im Mod-4 (Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle
18 UE ) Koordinatensystem (Ope-9, Ope-11, Pro-6) bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
Winkel . . geeignete Darstellungen
(8) nutzen dynamische Geomgtrlesoftware zur Analyse Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
von Verkettungen von Abbildungen ebener Figuren Beziehungen zwischen GréRen und stellen begriindete
(Ope-11, Ope-13) Vermutungen Uber Zusammenhange auf
Winkel mit dem Geodreieck (9) schatzen und messen die GréRe von Winkeln und Pro-5 r]utzen heuri.stis.(.:he $trategien unq Prinzipien (Beispiele
messen und zeichnen klassifizieren Winkel mit Fachbegriffen (Ope-9, flnd(-_:‘_n, Spezialfélle finden, Analoglebet_rachtungen,_
Kom-3, Kom-6) Schétzen und Uberschlagen, systematisches Probieren
. . oder AusschlieRen, Darstellungswechsel, Zerlegen und
Arithmetik / Algebra Ergaénzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
(15) nutzen ganze Zahlen (...) als Koordinaten (Mod-1, Zurickfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
Mod-4, Pro-5, Arg-2) Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Rickwartsarbeiten,
Drehungen Schlussfolgern, Verallgemeinern)
Pro-6 entwickeln Ideen fur mdgliche Lésungswege, planen
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Schulinternes Curriculum fiir das Fach Mathematik am Otto-Hahn-Gymnasium

(Basis: Kernlehrplan 2019)

Klasse

6
Stand: August 2024

Zeit Lambacher Schweizer 6 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Hinweise / Material
Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler...
Pro-9 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen GroRen und stellen begriindete
Vermutungen tber Zusammenhange auf
Arg-2 benennen Beispiele fur vermutete Zusammenhéange
Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
auRermathematischen Anwendungssituationen
Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache
Kapitel V: Zahlen multiplizieren
und dividieren
1 Briche vervielfachen und teilen
Arithmetik / Algebra Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an
. I (10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden Ope-7 fiihren L6sungs- und Kontrollverfahren sicher und
2 Brlche multiplizieren Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an effizient durch
(Ope-7, Mod-3, Pro-5) Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen
. - ’ ’ Vereinfachungen realer Situationen vor
3 Durch Briiche dividieren (14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich finden, Spezialfélle finden, Analogiebetrachtungen,
28 UE | 4 Kommaverschiebung durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar Schétzen und Uberschlagen, systematisches Probieren
dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8) oder AusschlieBen, Darstellungswechsel, Zerlegen und
Ergénzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
5 Dezimalzahlen multiplizieren Zurlckfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Rickwartsarbeiten,
Schlussfolgern, Verallgemeinern)
6 Dezimalzahlen dividieren Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Lésungswege
7 Rechengesetze — Vorteile beim Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
Rechnen prasentieren diese
Kapitel VI: Daten
. e hastik
1 Rglatlve Haufigkeiten und Stochasti Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrechner,
Diagramme (1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten Geometriesoftware, Tabellenkalkulation und MKR: Excel M_6.2.pdf
zusammen und bilden geeignete Funktionenplotter)
2 Arithmetisches Mittel und Median Klasseneinteilungen (Mod-3, Kom-2) Mod-2 stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe
(2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet
13UE | 3 B lot dar auch unter Verwendung digitaler Mod-3 r\rlgf;iinblé%r:gﬁget Annahmen und nehmen
oxplots i i - -
p Mathematikwerkzeuge (Tabellenkalkulation) (Ope Vereinfachungen realer Situationen vor
) Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation
(3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
4 Untersuchungen planen und und KenngroRen statistischer Daten (Mod-7, Arg-1, Mod-8 Uberprifen Loésungen auf ihre Plausibilitat in realen
auswerten Kom-1) Situationen
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(Basis: Kernlehrplan 2019)

Klasse

6

Stand: August 2024

Zeit Lambacher Schweizer 6 — G9 Inhaltsb_ezoge"n e _Kompetenzel.'.wartungen prozessl_)ezog?ne_ Kompetenze_!'wartungen Hinweise / Material
Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler...
(4) lesen und interpretieren grafische Darstellungen Arg-1 stellen Fragen, die fur die Mathematik charakteristisch
statistischer Erhebungen sind, und stellen begriindete Vermutungen tber die
(Mod-2, Kom-1, Kom-2) Existenz und Art von Zusammenhangen auf
Arg-9 Dbeurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten
vollstédndig und fehlerfrei sind
(6) <|13|skutt|<ﬁren Vor- und Nachteile grafischer Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
arstefilungen mathematikhaltigen Texten und Darstellungen
(Mod-8, Arg-9) Kom-2 recherchieren und bewerten fachbezogene Informationen
Kapitel VII: Beziehungen
zwischen Zahlen
. . Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln
gr)lthmetlk I\j\lge;ra bei der F | und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und /G
nutzen Variablen bei der Formulierung von Funktionen MKR: Excel / Geogebra
1 fSt:tuktturen erkennen und Rechengesetzen und bei der Beschreibung von Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, M_6.3.pdf
oriseizen einfachen Sachzusammenhangen Algorithmen und Regeln -
(Ope-5, Mod-4, Mod-5) Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
. . . . Worten und Skizzen
(7) ts)etzerr: Zahl(;an n 'i'zrmecr)mt V;ﬁ“;g ein und Mod-4 (bersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
erechnen deren Wert (Ope-5, Mod-6) bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
P . . (15) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von geeignete Darstellungen
2 Abhangl.gkelten mit Termen Zustanden und Veranderungen in Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen
beschreiben Sachzusammenhéngen und als Koordinaten (Mod- Vereinfachungen realer Situationen vor
1, Mod-4, Pro-5, Arg-2). Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu
Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Funktionen Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
; ; (1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei Mod-8 il\J/It?edreIrI(Sern Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen
3 Rechnen mit dem Dreisatz GroRen mithilfe von Worten, Diagrammen und Situaﬁionen 9
18 UE Tabellen (Mod-1, Mod-4, Kom-1, Kom-7) Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und
(2) wenden das Dreisatzverfahren zur Losung von stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation
Sachproblemen an Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
(Ope-8, Mod-3, Mod-6, Mod-8) Beziehungen zwischen GréRen und stellen begriindete
. . Vermutungen Uber Zusammenhange auf
(3) erkunden Muster in Zahlenfolgen und beschreiben Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele
die Gesetzmafigkeiten in Worten und mit Termen finden, Spezialflle finden, Analogiebetrachtungen,
(Pro-1, Pro-3, Pro-5) Schatzen und Uberschlagen, systematisches Probieren
oder AusschlieBen, Darstellungswechsel, Zerlegen und
. . . Erganzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
4 Abhangigkeiten grafisch Zuriickfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
darstellen Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Rlckwartsarbeiten,
Schlussfolgern, Verallgemeinern)
Arg-2 benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhange
Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen
Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen
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(Basis: Kernlehrplan 2019)

Jahrgangsstufe 7

Ubersicht Unterrichtsvorhaben Klasse 7:

Klasse 7
Stand: August 2024

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Rechnen mit rationalen Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Zahlbereichserweiterung: rationale Zahlen

e Gesetze und Regeln: Vorzeichenregeln,
Rechengesetze fiir rationale Zahlen

Zeitbedarf: 20 UE

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:
Konstruieren und Argumentieren

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Geometrische Satze: Neben-, Scheitel-, Stufen- und
Wechselwinkelsatz, Innen- , AuRen- und
Basiswinkelsatz, Kongruenzsatze

e Konstruktion: Dreieck

Zeitbedarf: 18 UE

Unterrichtsvorhaben lil:

Thema:
Zuordnungen

Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Proportionale und antiproportionale Zuordnung:
Zuordnungsvorschrift, Graph, Tabelle, Wortform,
Quotientengleichheit, Proportionalitatsfaktor,
Produktgleichheit, Dreisatz

Zeitbedarf: 20 UE

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Prozent und Zinsrechnung

Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Prozent- und Zinsrechnung: Grundwert, Prozentwert,

Prozentsatz, prozentuale Veranderung,
Wachstumsfaktor

Zeitbedarf: 20 UE

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Terme und Gleichungen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Term und Variable: Variable als Veranderliche, als
Platzhalter sowie als Unbekannte, Termumformungen

e Losungsverfahren: algebraische und grafische
Lésungsverfahren (lineare Gleichungen, elementare
Bruchgleichungen)

Zeitbedarf: 25 UE

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: ein- und
zweistufige Zufallsversuche, Baumdiagramm
e Stochastische Regeln: empirisches Gesetz der groRen
Zahlen, Laplace-Wahrscheinlichkeit, Pfadregeln
o Begriffsbildung: Ereignis, Ergebnis, Wahrscheinlichkeit

Zeitbedarf: 14 UE

Anmerkungen:

e Das Unterrichtsvorhaben VI kann bei Zeitmangel auch in die Klasse 8 verschoben werden, alle Inhalte werden im Lehrbuch der Klasse 8 wiederholt.
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(Basis: Kernlehrplan 2019)

Klasse

7

Stand: August 2024

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

3 Dreiecke konstruieren

Fragestellungen
(Ope-9, Pro-6, Pro-7)

(4) formulieren und begriinden Aussagen zur
Lésbarkeit und Eindeutigkeit von
Konstruktionsaufgaben
(Arg-2, Arg-3, Arg-5, Arg-6, Arg-7)

(5) zeichnen Dreiecke aus gegebenen Winkel- und
Seitenmalen und geben die Abfolge der

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und

Arg-2
Arg-3

Arg-5

Prinzipien und libertragen diese begriindet auf andere
Problemstellungen

benennen Beispiele fir vermutete Zusammenhange
prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und
unter Berticksichtigung der logischen Struktur
begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente

2ol LA EEEET SEIEEET Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler... iR L B
Kapitel I: Rechnen mit
rationalen Zahlen
1 Ganze Zahlen ) )
Arithmetik / Algebra Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher aus
2 Rationale Zahlen und ihre (1) stellen rationale Zahlen auf der Zahlengeraden dar | Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Anordnung und ordnen sie der GréRe nach Algorithmen und Regeln )
ro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
(Ope-6, Pro-3) Pro-3 tzen Must d Zahlenfolgen fort, beschreib
3 Addieren und Subtrahieren T o . Beziehungen zwischen Groen und stellen begriindete
positiver Zahlen (2) geben Griinde und Beispiele firr Zahlbereichs- Vermutungen Uiber Zusammenhange auf
20 UE erweiterungen an (Mod-3, Arg-7) Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen
4 Addieren und Subtrahieren (3) leiten Vorzeichenregeln zur Addition und Vereinfachungen realer Situationen vor
negativer Zahlen Multiplikation anhand von Beispielen ab und nutzen | Ar9-5  begriinden Losungswege und nutzen dabei
Rechengesetze und Regeln mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
5 Multiplizieren und Dividieren (Ope-8, Arg-5) Argumente
rationaler Zahlen pe-o, Arg Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
6 Rechenvorteile nutzen
Kapitel V: Konstruieren und
Argumentieren
) ) ) Geometrie Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und| MKR: Geogebra M_7.1.pdf
1 Winkel an sich schneidenden (1) nutzen geometrische Satze zur Winkelbestimmung Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren
Geraden in ebenen Figuren Ope-12 entscheiden situationsangemessen uber den Einsatz
Ara-7 Ara-9 Arg-1 mathemat!scher Hilfsmittel unfj dlgltaller i
(Arg __‘ 9 9 9 0_) ) Mathematikwerkzeuge und wéhlen diese begriindet aus
(2) begrinden die Beweisfuhrung zur Summe der Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren
Innenwinkel in einem Dreieck (...) und Werkzeuge zur Problemlésung aus
(Pro-10, Arg-8) Pro-6 entwickeln Ideen fir mégliche Lésungswege, planen
- : o : Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fiihren
. (3) flihren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch . A .
18UE | 2 Winkelsummen und nutzen Konstruktionen zur Beantwortung von P I:osung.splan‘e melgerlcﬁtgt aus .
ro-7 Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen
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(Basis: Kernlehrplan 2019)

Klasse

7
Stand: August 2024

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

4 Antiproportionale Zuordnungen

/Unterbegriff)

2ol LA EEEET SEIEEET Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler... iR L B
Konstruktionsschritte mit Fachbegriffen an Arg-6  verknpfen Ar_gumente zu Argumfantationske_tten
Arg-7  nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
4 Kongruenz (Ope-12, Kom-4, Kom-9) (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
(7) 16sen geometrische Probleme mithilfe von
geometrischen Satzen Arg-8 erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8) hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verknupfungen,
Negation, All- und Existenzaussagen)
Arg-9 Dbeurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten
vollstandig und fehlerfrei sind
5 Mit Kongruenzsatzen Arg-10 ergénzen lickenhafte und korrigieren fehlerhafte
; Argumentationsketten.
argumentieren Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese
Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter
Kapitel II: Zuordnungen
Arithmetik/ Algebra Mod-4 (bersetzten reale Situationen in mathematische Modelle | MKR: Excel / Geogebra
1 Zuordnungen darstellen (4) deuten Variablen als Veranderliche zur bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen M_7.2.pdf
Beschreibung von Zuordnungen (...) geeignete Darstellungen
(Mod-4, Mod-5, Pro-4) Mod-5 ordnep einem mathematischen Modell passende reale
’ ’ Situationen zu MKR: Excel / Geogebra
(6) stellen Terme als Rechenvorschrift von Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und M 7.4.0df
Zuordnungen (...) auf Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen /4P
2 Zuordnungen mit Formeln (Mod-4, Mod-6, Kom-1) Modells
beschreiben Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen
Funktionen Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
20 UE (1) charakterisieren Zuordnungen und grenzen diese aulermathematischen Anwendungssituationen.
anhand ihrer Eigenschaften voneinander ab (Arg-3, Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und
Arg-4, Kom-1) Vel;fr?hrerl_mlaelgéener]ﬁWorteg und mithilfe
. mathematischer Begriffe wieder,
3 Proportionale Zuordnungen (2) beschreiben zu gegebenen Zuordnungen passende | Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
Sachsituationen (Mod-5, Kom-3) fachgebundene Sprache
(4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar und D:;.\.rsltelllungsformen i .
nutzen die Darstellungen situationsangemessen Arg-3 prazisieren VgrmL_Jtungen m|th|_|fe von Fachbegriffen und
unter Berlicksichtigung der logischen Struktur
(Kom-4, Kom-6, Kom-7) Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
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Klasse

7
Stand: August 2024

Zeit Lambacher Schweizer 7 — G9 InhaItsb_ezogg_ne _Kompetenzel_'yvartungen prozessl_)ezog?ne_ Kompetenze"rwartungen Hinweise / Material
Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler...
(7) I6sen innermathematische und alltagsnahe Ope-11 gutzen di_gitale Mathematil_(werkzeuge (dynamische
s . eometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-
b oo, | HasraSytome, loprisenaorsssane,
. ! J Taschenrechner und Tabellenkalkulation)
5 ila?;ggungstypen erkennen und Tabellenkalkulation und Funktionenplotter und Pro-4  wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren
Multireprasentationssysteme) und Werkzeuge zur Problemlésung aus
(Ope-11, Mod-6, Pro-6) Pro-6 entwickeln Ideen fur mdgliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fuhren
Lésungsplane zielgerichtet aus
Kapitel Ill: Prozentrechnung -
Zinsrechnung
Arithmetik / Algebra
1 Prozentsatze berechnen . . . . .
(8) ermitteln Exponenten im Rahmen der Zinsrechnung Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Die Klassenarbeit zu
durch systematisches Probieren auch unter Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer- diesem
Verwendung von Tabellenkalkulationen (Pro-4, Pro- Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme, Unterrichtsvorhaben st
2 Prozentwerte berechnen 5, Ope-11) Taschenrechner und Tabellenkalkulation) die Einzige, die mit dem
Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstitzung Taschenrechner
zur Gestaltung mathematischer Prozesse bearbeitet werden darf.
3 Grundwerte berechnen Funktionen Mod-2 stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe
(8) wenden Prozent- und Zinsrechnung auf allgemeine mathema_t_ischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet
20 UE Konsumsituationen an und erstellen dazu \./.verden b N . . MKR: M_7.3.pdf
.. . . Mod-4 (ibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
4 Uberall Prozente anwendungsbezogene Tabellenkalkulationen mit bzw. wahlen ;
- . . geeignete Modelle aus und nutzen
relativen und absoluten Zellbeziigen (Ope-11, Ope- geeignete Darstellungen
13, Mod-2) Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
5 Zinsen (9) beschreiben prozentuale Veranderungen mit Beziehungen zwischen GréRen und stellen begriindete
Wachstumsfaktoren und kombinieren prozentuale Vermutungen Uber Zusammenhénge auf
Veranderungen (Mod-4, Pro-3) Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren
. . und Werkzeuge zur Problemlésung aus
6 Zinseszinsen Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
Kapitel IV: Terme und
Gleichungen
1 Terme mit einer Variablen Arithmetik / Algebra Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln
(4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen und und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Funktionen L . )
2 Terme mit einer Variablen Gleichungen (...) Ope-8 nutze_n schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
25 UE umformen (Mod-4, Mod-5, Pro-4) Algorithmen und Regeln
’ ’ Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen
(5) stellen Terme (...) zur Berechnung von Vereinfachungen realer Situationen vor
o Flacheninhalten und Volumina auf Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
3 Ausmultiplizieren und (Mod-4, Mod-6, Kom-1) bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
Ausklammern geeignete Darstellungen
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Klasse

7

Stand: August 2024

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Situationen mit einem stochastischen Modell
(Mod-4, Mod-6, Mod-9)

Beziehungen zwischen GroRRen und stellen begriindete
Vermutungen Uber Zusammenhange auf

2ol LA EEEET SEIEEET Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler... iR L B
4 Gleichungen aufstellen und Lésen 6) stellen Qleichungen ur'1d Ungleighungen ;ur | Mod-5 Céz?unaiir:)ﬁ;nnegjmathematlschen Modell passende reale
Formulierung von Bedingungen in Sachsituationen Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
auf Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen
5 Gleichungen mit (Mod-3, Mod-9) Modells
L . (7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation
Aquivalenzumformungen Iosen und korrigieren fehlerhafte Termumformungen und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
(Ope-5, Pro-9) Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle
) I Ls i loich und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die
6 Bruchterme und Bruchgleichungen 9) erml_tte n Losungsmengen linearer Gleichungen (...) Fr_ggestellung . )
sowie von Bruchgleichungen unter Verwendung Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren
geeigneter Verfahren und deuten sie im und Werkzeuge zur Problemlésung aus
Sachkontext Pro-6 entwickeln Ideen fur mégliche Lésungswege, planen
(Ope-8, Mod-7, Pro-6) Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fuhren
Lésungsplane zielgerichtet aus
. . . Pro-9 analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
7 Problemlésen mit Gleichungen ) .
Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen
. Je nachdem, wie viel Zeit noch vorhanden ist, kann das Unterrichtvorhaben ,,Wahrscheinlichkeiten“ begonnen
Kapitel VI: - . . . .
. . werden. Alternativ kann dieses Unterrichtsvorhaben in die Klasse 8 verschoben werden, die Inhalte werden dort
Wahrscheinlichkeiten . .
ebenfalls im Buch wiederholt.
Stochastik Mod-4 (ibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
L . 5 inli i i bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
1 Wahrscheinlichkeit (1) schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis von f
Hypothesen sowie auf der Basis relativer geeignete Darstellungen
Haufigkeiten langer Versuchsreihen ab Mod-5 ordnep einem mathematischen Modell passende reale
(Mod-8, Pro-3) Situationen zu
’ Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
(2) stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagrammen Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen
dar und entnehmen Wahrscheinlichkeiten aus Modells
Baumdiagrammen Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation
2722 2 Laplace-Wahrscheinlichkeit - (Ope-6, Mod-5, Mod-7) Vod.8 l_._lgd int_(_efrprelfi_c_aren diese ?I_iAn;Yoﬂ il.:f Eiie_ Fraglestellung
Summenregel (3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe od- gitigiirgneer; el R AR R i e
stochastischer Regeln Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle
(Ope-8, Pro-5, Arg-5) und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die
(4) grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispielen Fragestellung
gegeniiber anderen Zufallsversuchen ab Ope-6 fuhren Darstellungswechsel sicher aus
(Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3) Ope-8 nutze_n schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
. o ] . L Algorithmen und Regeln
3 Baumdiagramme und Pfadregeln (5) simulieren Zufallserscheinungen in alltaglichen Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
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(Basis: Kernlehrplan 2019)

7
Stand: August 2024

Zeit

Lambacher Schweizer 7 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

Hinweise / Material

4 Der richtige Blick auf Baumdiagramme

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Arg-2 benennen Beispiele fir vermutete Zusammenhange

Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und
unter Berticksichtigung der logischen Struktur

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-
und auBermathematischen Anwendungssituationen
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(Basis: Kernlehrplan 2019)

Jahrgangsstufe 8

Ubersicht Unterrichtsvorhaben Klasse 8:

Klasse 8
Stand: August 2024

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: ein- und
zweistufige Zufallsversuche, Baumdiagramm

e Stochastische Regeln: empirisches Gesetz der groen
Zahlen, Laplace-Wahrscheinlichkeit, Pfadregeln

e Begriffsbildung: Ereignis, Ergebnis, Wahrscheinlichkeit

Zeitbedarf: 20 UE

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:
Lineare Funktonen

Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte

e Lineare Funktionen: Funktionsterm, Graph, Tabelle, Wortform,
Achsenabschnitte, Steigung, Steigungsdreieck

Zeitbedarf: 25 UE

Unterrichtsvorhaben lli:

Thema:
Terme mit mehreren Variablen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Term und Variable: Variable als Veranderliche, als Platzhalter

sowie als Unbekannte; Termumformungen
e Gesetze und Regeln: Binomische Formeln

Zeitbedarf: 25 UE

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Fléchen

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Umfang und Flacheninhalt: Dreieck, Viereck,
zusammengesetzte Figuren, Hohe und Grundseite

Zeitbedarf: 20 UE

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Lineare Gleichungssysteme

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Ldsungsverfahren: algebraische und grafische

Lésungsverfahren (lineare Gleichungssysteme mit zwei
Variablen)

Zeitbedarf: 25 UE

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Kreise und Dreiecke

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltlicher Schwerpunkt:
¢ Geometrische Satze: Satz des Thales
o Konstruktion: Mittelsenkrechte, Seitenhalbierende,
Winkelhalbierende, Inkreis, Umkreis, Thaleskreis und

Schwerpunkt

Zeitbedarf: 21 UE

Anmerkungen:

Im zweiten Halbjahr wird eine Klassenarbeit durch eine zentrale Vergleichsarbeit (VERA 8) ersetzt.
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Klasse

8

Stand: August 2024

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

3 Baumdiagramme und Pfadregeln

4 Der richtige Blick auf das
Baumdiagramm

stochastischer Regeln
(Ope-8, Pro-5, Arg-5)

(4) grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispielen
gegeniiber anderen Zufallsversuchen ab
(Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3)

(5) simulieren Zufallserscheinungen in alltaglichen
Situationen mit einem stochastischen Modell
(Mod-4, Mod-6, Mod-9)

Ope-6
Ope-8

Pro-3
Pro-5
Arg-2
Arg-3

Arg-5

Kom-3

fuhren Darstellungswechsel sicher aus

nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen GroRen und stellen begriindete
Vermutungen uber Zusammenhange auf

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhange
prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und
unter Berlicksichtigung der logischen Struktur
begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente

erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
auflermathematischen Anwendungssituationen

2ol LA EEEET SEEEETE Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler... iR L B
s . . Dieses Kapitel ist eine Wiederholung des 6. Kapitels aus der Klassenstufe 7. Falls dieses dort bereits behandelt wurde,
Kapitel I: Wahrscheinlichkeiten . : . .
kann dieses Kapitel zur Wiederholung genutzt oder bersprungen werden.
Stochastik Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle [MKR: Geogebra / Excel
1 Wahrscheinlichkeiten schatzen (1) schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis von bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen M_8.1.pdf
Hypothesen sowie auf der Basis relativer Mod-5 ge(;algnett_a Darstel{anger;_ hen Modell d |
Haufigkeiten langer Versuchsreihen ab 0d-o ordnen einem mathematschen Modell passende reale
Mod-8. Pro-3 Situationen zu
(Mod-8, Pro-3) Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen
: : ; Modells
2) stellen Zufall te mit B
(2) stellen Zufallsexperimente mi . gumdl_agrammen Mod-7 beziehen erarbeitete Loésungen auf die reale Situation
- . dar und entnehmen Wahrscheinlichkeiten aus : - : )
2 Laplace — Wahrscheinlichkeit und Baumndi und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Summenregel aumdiagrammen Mod-8 uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
(Ope-6, Mod-5, Mod-7) Situationen
Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle
. - . - und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die
20 UE (3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe Fragestellung

Kapitel II: Lineare Funktionen

1 Funktionen

Funktionen

(4) charakterisieren Funktionen als Klasse eindeutiger
Zuordnungen
(Arg-4, Kom-3)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische

Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-
Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

MKR: Geogebra / Excel
M_8.2.pdf
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Klasse

8
Stand: August 2024

Zeit Lambacher Schweizer 8 — G9 Inhaltsb.ezoge"n e .Kompetenzel_'.wartungen prozessl.)ezog?ne' Kompetenze_!'wartungen Hinweise / Material
Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler...
(4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar und Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
2 Funktionen mit der Gleichung nutzen die Darstellungen situationsangemessen Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen
(Kom-4, Kom-6, Kom-7) l_\_/lodell§ ) ' _
y=m-x . . Mod-8 Uberpriufen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen
(5) beschreiben den Einfluss der Parameter auf den Situationen
Graphen einer linearen Funktion mithilfe von Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, planen
Fachbegriffen Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fihren
(Arg-1, Arg-3, Arg-7) Lésungsplane zielgerichtet aus
(6) interpretieren die Parameter eines linearen Arg-1 stellen Fragen, die fl'jr__die Mathematik chara__kteristisch
; ; Funktionsterms unter Beachtung der Einheiten in sind, und stellen begrlindete Vermutungen Uber die
3 Lineare Funktionen o 9 Existenz und Art von Zusammenhangen auf
Sachsituationen (Mod-8, Arg-5) Arg-3  prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und
25 UE (7) lésen innermathematische und alltagsnahe unter Beriicksichtigung der logischen Struktur
Probleme mithilfe von (...) Funktionen auch mit Arg-4  stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
digitalen Mathematikwerkzeugen (Taschenrechner, /Unterbegriff) '
Tabellenkalkulation und Funktionenplotter und Arg-5  begriinden Losungswege und nutzen dabei
Multireprasentationssysteme) ’rA\nathemattlsche Regeln bzw. Satze und sachlogische
. . . rgumente
4 Funktionsgleichungen bestimmen (Ope-11, Mod-6, Pro-6) Arg-7  nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen
Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
auBermathematischen Anwendungssituationen.
Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe
5 Nullstellen und Schnittpunkte mathematischer Bagriffe wieder, .
Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache
Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen
Kapitel Ill: Terme mit mehreren
Variablen
. . Ope-5 arbeiten unter Berlicksichtigung mathematischer Regeln
1 Wiederholung: Terme mit einer Arithmetik / Algebra und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Variablen Funktionen
Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
(3) (...) nutzen Rechengesetze und Regeln Algorithmen und Regeln
25 UE (Ope-8, Arg-5) Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei
(4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen und mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Argumente o ) )
i . Gleichungen (...) Mod-4 uberset"zten realg Situationen in mathematische Modelle
2 Terme mit mehreren Variablen Mod-4 Mod-5. Pro-4 bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
(Mod-4, Mod-5, Pro-4) geeignete Darstellungen
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Klasse

8

Stand: August 2024

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

3 Flacheninhalte
zusammengesetzter Figuren

Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren
Effizienz

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und

Kom-1

Kom-8

Prinzipien und Uibertragen diese begriindet auf andere
Problemstellungen

entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen
dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese

2ol LA EEEET SEEEETE Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler... iR L B
(5) stellen Terme (...) und zur Berechnung von Mod-5 gri*?unaetir;g;nr:e;mathematlschen Modell passende reale
3 Multiplizieren von Summen Flacheninhalten und Volumina auf Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
(Mod-4, Mod-6, Kom-1) Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen
(7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um Modells
und korrigieren fehlerhafte Termumformungen Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren
(Ope-5, Pro-9) und Werkzeuge zur Problemlésung aus
Pro-9 analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
. . Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
4 Binomische Formeln mathematikhaltigen Texten und Darstellungen
Kapitel IV: Flachen
Arithmetik/ Algebra Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln [MKR: Geogebra / Excel
. ) (5) stellen Terme (...) zur Berechnung von und Qesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und M_8.3.pdf
1 Flacheninhalte von Flacheninhalten und Volumina auf Funktionen . ,
Parallelogrammen (Mod-4, Mod-6, Kom-1) Ope-12 entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz
’ ’ mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet aus
Geometrie . . "
Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung
zur Gestaltung mathematischer Prozesse
(6) erkunden geometrische Zusammenhange ((...) Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
Abhéangigkeit des Flacheninhalts von Seitenlangen) bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
mithilfe dynamischer Geometriesoftware geelgn.ete Da.rsltellungen . .
2 Flacheninhalte von Dreiecken (Ope-13, Pro-5, Pro-6) Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen
(7) l6sen geometrische Probleme mithilfe von Modells
20 UE geometrischen Satzen Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8) und Werkzeuge zur Problemlésung aus
(8) berechnen Flacheninhalte und entwickeln Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
Terme zur Berechnung von Flécheninhalten Pro-6 entwickeln Ide_en far mogllche L_osungswege, planeq_
: Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren
ebener Figuren (Ope-5, Pro-5, Pro-8, Pro-10) Lésungspléne zielgerichtet aus
Pro-8 vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf
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Klasse

8

Stand: August 2024

Zeit Lambacher Schweizer 8 — G9 Inhaltsb.ezoge"n e .Kompetenzel_'.wartungen prozessl.)ezog?ne' Kompetenze_!'wartungen Hinweise / Material
Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler...
Kapitel V: Lineare
Gleichungssysteme
1 Lineare Gleichungen mit zwei
Variablen 9 Arithmetik / Algebra Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, |MKR: Geogebra / Excel
Algorithmen und Regeln M 8.4.ndf
Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle —°4-p
(4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen und bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
2 Lineare Gleichungssysteme Rechengesetzen sowie als Unbekannte in geeignete Darstellungen
Gleichungen und Gleichungssystemen Mod-5 or_'dne_n einem mathematischen Modell passende reale
(Mod4, Mod-5, Pro-4) Mod-7 Sltu'atrluonen Arbeitete L¢ f die reale Situati
od-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
3 Gleichsetzungs- und (9) ermitteln Losungsmengen (...) linearer und interpretieren diese als%ntwort auf die Fragestellung
Einsetzungsverfahren Gleichungssysteme (...) unter Verwendung Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange, Verfahren
25 UE geeigneter Verfahren und deuten sie im und Werkzeuge zur Problemlésung aus
Sachkontext Pro-6 entwickeln Ideen flr mogliche Lésungswege, planen
i (Ope-8, Mod-7, Pro-6) Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fiihren
4 Das Additionsverfahren (10) wahlen algebraische Lésungsverfahren fiir lineare Losungsplane Z|elger|chtet aus . .
. - . Pro-8 vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf
Gleichungssysteme zielgerichtet aus und . . b 8
vergleichen die Effizienz unterschiedlicher Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren
Effizienz
Losungswege Pro-10 b deli de heuristisch
5 Probleme mit (Pr0-4, Pro-8, Pro-1 0) ro- enenn.en Zugrun. e fe?gen e ?UHS Ische .
Gleichungssystemen Iésen Strategien und Prinzipien und (ibertragen diese
begriindet auf andere Problemstellungen
Kapitel VI: Kreise und Dreiecke
Geometrie Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck undMKR: Geogebra / Excel
Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren M 8.5.pdf
1 Der Satz des Thales Ope-12 entscheiden situationsangemessen (iber den Einsatz _0-9-p
(2) begriinden die Beweisfiihrung (...) zum Satz des mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Thales (Pro-10, Arg-8) Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet aus
21 UE (3) fuhren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch Ope-13 ;S:degse:;ﬁ:ﬁ%erggﬁ,gﬁgzﬁ;aﬂ;d;?gziggeunterswtzung
und nutzen Konstruktionen zur Beantwortung von Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren
Fragestellungen und Werkzeuge zur Problemlésung aus
) _ (Ope-9, Pro-6, Pro-7) Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
2 Mittelsenkrechte und Umkreis (6) erkunden geometrische Zusammenhange Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, planen
(Ortslinien von Schnittpunkten, Abhéngigkeit des V_<_)rgehens_yveis<_an zur Lésung eines Problems und fiihren
Flacheninhalts von Seitenlangen) mithilfe Losungsplane zielgerichtet aus
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Schulinternes Curriculum fir das Fach Mathematik am Otto-Hahn-Gymnasium Klasse

(Basis: Kernlehrplan 2019)

8
Stand: August 2024

Zeit Lambacher Schweizer 8 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

Hinweise / Material

3 Winkelhalbierende und Inkreis

4 Schwerpunkt eines Dreiecks

)

dynamischer Geometriesoftware

(Ope-13, Pro-5, Pro-6)

I6sen geometrische Probleme mithilfe von
geometrischen Satzen

(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)

Pro-7 Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
Prinzipien und Ubertragen diese begriindet auf andere
Problemstellungen

Arg-8 erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen,
Negation, All- und Existenzaussagen)

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese
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(Basis: Kernlehrplan 2019)

Jahrgangsstufe 9

Ubersicht Unterrichtsvorhaben Klasse 9:

Klasse 9
Stand: August 2024

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Reelle Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

Zahlbereichserweiterung: reelle Zahlen
Begriffsbildung: Wurzeln

Gesetze und Regeln: Wurzelgesetze
Lésungsverfahren und Algorithmen: algorithmische
Naherungsverfahren

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben ll:

Thema:
Quadratische Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e quadratische Funktionen: Term (Normalform,
Scheitelpunktform, faktorisierte Form), Graph, Tabelle,
Scheitelpunkt, Symmetrie, Offnung, Nullstellen und y-
Achsenabschnitt, Transformation der Normalparabel,
Extremwertprobleme

Zeitbedarf: 22 Std.

Unterrichtsvorhaben lli:

Thema:
Kreise, Prismen und Zylinder

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Kreis: Umfang und Flacheninhalt (Kreis, Kreisbogen,

Kreissektor), Tangente
e Korper: Zylinder, Prisma (Oberflacheninhalt und Volumen)

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Potenzen und Potenzgesetze

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

¢ Begriffsbildung: Potenzen
e Gesetze und Regeln: Potenzgesetze

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Die Satzgruppe des Pythagoras und Berechnungen in Kérpern

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:
e geometrische Satze: Satz des Pythagoras

e Korper: Pyramide, Kegel und Kugel (Oberflacheninhalt und
Volumen),

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Daten und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik
Inhaltliche Schwerpunkte:
o statistische Daten: Erhebung, Diagramm, Manipulation
e Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: bedingte
Wahrscheinlichkeit, stochastische Unabhangigkeit,

Vierfeldertafel, Baumdiagramme, Pfadregeln

Zeitbedarf: 15 Std.

Anmerkungen:

e Je nach Einteilung der Stundentafel kann das Unterrichtsvorhaben VI in die Klasse 10 verschoben werden, die Inhalte werden dort im Buch wiederholt.

e Die Kapitel ,Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen* sollen zur Ubung und Wiederholung genutzt werden.
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Klasse

9
Stand: August 2024

Zeit Lambacher Schweizer 9 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Hinweise / Material
Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler...
Kapitel I: Reelle Zahlen
1 Quadrat | Arithmetik / Algebra Arg-2 benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhange MKR: Excel
uadratwurzeln ) o . . M_9.1.pdf
Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
(2) unterscheiden rationale und irrationale Zahlen und aulRermathematischen Anwendungssituationen
geben Beispiele fur irrationale Zahlen an (Arg-2,
Kom-3) Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und
. . . . T Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe
2 Wurzeln naherungsweise (6) nutzen und beschreiben ein algorithmisches mathematischer Begriffe wieder
bestimmen Verfahren, um Quadratwurzeln naherungsweise zu
bestimmen (Ope-8, Pro-5, Kom-4) Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
20 UE (7) berechnen Quadratwurzeln mithilfe der
Wurzelgesetze auch ohne digitale Werkzeuge Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an
(Ope-1, Ope-5)
. . Ope-5 arbeiten unter Berlcksichtigung mathematischer Regeln
3 Irrationale Zahlen ©) Wenden das Radizieren als Umkehrung des und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Potenzierens an (Ope-4) Funktionen
Ope-4 fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
eines inhaltlichen Verstéandnisses durch
4 Geschicktes Rechnen mit Wurzeln Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln
Kapitel II: Quadratische
Funktionen
Funktionen Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und MKR: Excel
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe M_9.2.pdf
] o ] mathematischer Begriffe wieder -
1 Wiederholung: Li (1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
lederholung: Lineare Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar fachgebundene Sprache
Funktionen (Kom-4, Kom-6, Kom-7) Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term Dar.stellungsformen . . .
. : Kom-9 greifen Beitrdge auf und entwickeln sie weiter
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim . : .
Bearbeit th tischer F tell Pro-2 Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und
earbeiten mathematischer Fragestellungen (Pro-2, Prasentationen hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit,
Pro-3, Arg-5) Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitét
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(Basis: Kernlehrplan 2019)

Klasse

9
Stand: August 2024

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen
Modells

2ol LA EEEET SEEEET Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler... iR L B
(4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und
Parameter eines Funktionsterms dieser Funktion stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation
2 Quadratische Funktionen vom (Arg-5, Arg-6, Arg-7) . . - I .
- . . Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
T x) = a-x? (5) erklaren den Einfluss der Parameter eines h - . .
25 UE yp f(%) Funktionsterms auf den Graphen der Funktion informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)
(Ausnahme bei quadratischen Funktionen in der Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Normalform: nur Streckfaktor und y-Achsen- Beziehungen zwischen Gréfken und stellen begriindete
abschnitt) (Arg-3, Kom-9, Kom-10) Vermutungen {iber Zusammenhénge auf
(6) erkunden und systematisieren mithilfe Pro-4  wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren
dynamischer Geometriesoftware den Einfluss Pro-6 ZQSWYZEQE ?gggnzflji]rrljr:gzllﬁzrﬁleoigggnagusswege planen
der Parameter von Funktionen Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13) Lésungsplane zielgerichtet aus
(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Arg-1 stellen Fragen, die fir die Mathematik charakteristisch
) . Funktion in Anwendungssituationen sind, und stellen begriindete Vermutungen uber die
3 Scheitelpunktform quadratischer (Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9) Existenz und Art von Zusammenhangen auf
Funktionen ' - ’ o ) Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und
(8) formen Funktlonstermg quadratischer Funktionen unter Beriicksichtigung der logischen Struktur
um und nutzen verschiedene Formen der Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
Termdarstellung situationsabhangig (Ope-5, Pro-6, /Unterbegriff)
Kom-7) Arg-5 begrinden Lésungswege und nutzen dabei
(11) identifizieren funktionale Zusammenhéange in mathematische Regeln bzw. Sétze und sachlogische
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln (Arg-1, A Argumente .
rg-6 verknipfen Argumente zu Argumentationsketten
Arg-4, Ope-11, Ope-13) Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
Worten und Skizzen
4 Normalform und quadratische Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Erganzung Situationen zu
Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
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Klasse

9

Stand: August 2024

Zeit

Lambacher Schweizer 9 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

Hinweise / Material

5 Aufstellen quadratischer
Funktionsgleichungen inklusive
aus drei beliebigen Punkten

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle

und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die

Fragestellung

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-
Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstlitzung
zur Gestaltung mathematischer Prozesse

Kapitel lll: Kreise, Prismen und
Zylinder

20 UE

1 Kreisumfang und Kreisflache

2 Kreisteile

3 Flachen bei Prismen und
Zylindern

4 Prismen und Zylinder — Volumen

Geometrie

(3) berechnen Langen und Flacheninhalte an Kreisen
und Kreissektoren (Ope-8; Ope-9)

(4) erlautern eine Idee zur Herleitung der Formeln fiir
Flacheninhalt und Umfang eines Kreises durch
Naherungsverfahren (Arg-8, Kom-4)

(5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt und
Volumen von Kérpern, Teilkérpern sowie
zusammengesetzten Kérpern
(Ope-10, Pro-5, Pro-7)

(6) begriinden Gleichheit von Volumina mit dem Prinzip
von Cavalieri (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

(9) berechnen GréRen mithilfe von (...), geometrischen
Satzen (...) (Pro-6, Pro-10, Ope-9)

(10) ermitteln MaRRangaben in Sachsituationen, nutzen
diese flr geometrische Berechnungen und
bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe
mathematischer Begriffe wieder

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten

(Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur

Informationsrecherche

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

entwickeln Ideen fiir mogliche Lésungswege, planen

Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren

Lésungsplane zielgerichtet aus

Pro-7 Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und

Prinzipien und Uibertragen diese begriindet auf andere

Problemstellungen

begriinden Lésungswege und nutzen dabei

mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische

Argumente

verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien

(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Pro-5
Pro-6

Arg-5

Arg-6
Arg-7

MKR: Geogebra
M_9.4.pdf
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Klasse

9
Stand: August 2024

Zeit Lambacher Schweizer 9 — G9 Inhaltsb.ezoge"n e .Kompetenzel_'.wartungen prozessl.)ezog?ne' Kompetenze_!'wartungen Hinweise / Material
Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler...
Arg-8 erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verknupfungen,
.. - Negation, All- und Existenzaussagen)
5 Das Prinzip von Cavalieri Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Mod-8 Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen
Kapitel IV: Potenzen und
Potenzgesetze
1 Potenzen mit ganzzahligen Arithmetik / Algebra Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an
Exponenten
Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher aus
(1) stellen Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise dar
(Ope-1, Ope-6) Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln
_ (3) vereinfachen Terme, bei denen die Potenzgesetze und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
2 Zahlen mit Zehnerpotenzen unmittelbar anzuwenden sind (Ope-5, Kom-7) Funktionen
schreiben .
(4) wechseln zwischen Bruchdarstellung und Kom-7 wiahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Potenzschreibweise (Ope-1, Ope-6) Darstellungsformen
(5) wechseln zwischen Wurzel- und
Potenzschreibweise (Ope-1, Ope-6)
3 Potenzen mit gleicher Basis
20 UE
4 Potenzen mit gleichen
Exponenten
5 Potenzieren von Potenzen
6 Potenzen mit rationalen
Exponenten
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Klasse

9

Stand: August 2024

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

2 Vierfeldertafel — mit Anteilen
argumentieren

(2) analysieren grafische Darstellungen statistischer
Erhebungen kritisch und erkennen Manipulationen
(Arg-9, Kom-10, Kom-11)

(3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur
Darstellung zufalliger Erscheinungen in alltaglichen
Situationen (Mod-4)

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und
Prasentationen hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit,
Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

Kom-11fihren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener
Diskussionen herbei.

2ol LA EEEET SEEEET Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler... iR L B
Kapitel V: Satzgruppe des
Pythagoras und Kérper
. Geometrie Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
1 Die Satzgruppe des Pythagoras (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
(1) beweisen Satz des Pythagoras Arg-9 Dbeurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten
(Arg-7, Arg-9, Arg-10), vollstandig und fehlerfrei sind
i . . Arg-1 a lickenhaft korrigi fehlerhaft
2 Pythagoras, Hohen- und Kathetensatz |(5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt (...) von rg-10 er%i?ﬁ::tal:i%nesrlle?teiund ormgieren fehiernatte
in Figuren und Kérpern Korpern, Teilkrpern sowie zusammengesetzten Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
Kérpern (Ope-10, Pro-5, Pro-7) Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren
(9) berechnen GroéRen mithilfe von (...) geometrischen Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten
Sétzen (...) (Pro-6, Pro-10, Ope-9) (Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur
. . . L Informationsrecherche
20 UE | 3 Pyramiden (10) ermitteln MaBangaben in Sachsituationen, nutzen Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
diese fir geometrische Berechnungen und bewerten | Pro-6  entwickeln Ideen fir mogliche Lésungswege, planen
die Ergebnisse sowie die Vorgehensweise (Mod-7, V9rgehens_yve|s¢_an zur Lésung eines Problems und filhren
Lésungsplane zielgerichtet aus
Mod-8, Ope-10) Pro-7 uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen
4 Kegel Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
Prinzipien und Ubertragen diese begriindet auf andere
Problemstellungen
Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Mod-8 Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen
5 Kugeln o
Situationen
Kapitel VI: Daten und
Wahrscheinlichkeit
Stochastik Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische MKR: Excel
1 Statistiken verstehen und - Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-
beurteilen (1) planen statistische Datenerhebungen und nutzen Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme, M_9.3.pdf
zur Erfassung und Auswertung digitale Werkzeuge Taschenrechner und Tabellenkalkulation)
(Ope-11, Kom-8) Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln
15 UE
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Schulinternes Curriculum fir das Fach Mathematik am Otto-Hahn-Gymnasium Klasse
(Basis: Kernlehrplan 2019)

9
Stand: August 2024

Zeit

Lambacher Schweizer 9 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

Hinweise / Material

3 Bedingte Wahrscheinlichkeiten

4 Stochastische Unabhangigkeit

(4)

fuhren in konkreten Situationen kombinatorische
Uberlegungen durch, um die Anzahl der jeweiligen
Maoglichkeiten zu bestimmen

(Pro-4, Pro-5, Pro-7)

berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von
Baumdiagrammen und Vierfeldertafel und deuten
diese im Sachzusammenhang

(Ope-8, Mod-7, Mod-8)

interpretieren und beurteilen Daten und statistische
Aussagen in authentischen Texten (Mod-7, Mod-8,
Arg-9, Kom-10, Kom-11)

Arg-9

Mod-4

Mod-7

Mod-8
Pro-4

Pro-5
Pro-7

beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten
vollstéandig und fehlerfrei sind

Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren
und Werkzeuge zur Problemlésung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen
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Schulinternes Curriculum fiir das Fach Mathematik am Otto-Hahn-Gymnasium

(Basis: Kernlehrplan 2019)

Jahrgangsstufe 10

Ubersicht Unterrichtsvorhaben Klasse 10:

Klasse 10
Stand: August 2024

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Daten und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
e statistische Daten: Erhebung, Diagramm, Manipulation
e Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: bedingte

Wabhrscheinlichkeit, stochastische Unabhangigkeit,
Vierfeldertafel, Baumdiagramme, Pfadregeln

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben ll:

Thema:
Quadratische Funktionen und Gleichungen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra; Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte

e Ldsungsverfahren fir quadratische Gleichungen
(quadratische Erganzung, p-g-Formel, Satz von Vieta)

e quadratische Funktionen: Term (Normalform,
Scheitelpunktform, faktorisierte Form), Graph, Tabelle,
Scheitelpunkt, Symmetrie, Offnung, Nullstellen und y-
Achsenabschnitt, Transformation der Normalparabel,
Extremwertprobleme

Zeitbedarf: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben lli:

Thema:
Ahnlichkeit

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Abbildung / Lagebeziehung: zentrische Streckungen,

Ahnlichkeit
e Strahlensatze

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Exponentialfunktonen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra; Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Ldsungsverfahren fiir Exponentialgleichungen der Form
b* = c (systematisches Probieren, Logarithmieren)

e exponentielle Funktionen: f (x) = a-q*,a > 0,q > 0,
Term, Graph, Tabelle, Wortform, Wachstum (Anfangswert,
Wachstumsfaktor und -rate, Verdopplungs- bzw.
Halbwertszeit, langfristige Entwicklung)

Zeitbedarf: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Trigonometrie

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e geometrische Satze: Kosinussatz
e Trigonometrie: Sinus, Kosinus, Tangens

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Trigonometrische Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Sinusfunktionen: f (x) = a- sin (b-x), Term, Graph, Grad-

und Bogenmal, zeitlich periodische Vorgange der Form :
f (x) = a- sin(t-2n/T) Amplitude a, Periode T

Zeitbedarf: 20 Std.

Anmerkungen:

« Das Unterrichtsvorhaben | entspricht dem Unterrichtsvorhaben VI aus Klasse 9. Wenn dies in Klasse 9 bereits behandelt wurde, entfallt dieses hier.
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(Basis: Kernlehrplan 2019)

Klasse

10

Stand: August 2024

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

2ol TR EET SETE £ e Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler... iR L B
Kapitel I: Daten und
Wahrscheinlichkeit
o Stochastik Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
1 StatISt[ken verstehen und Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-
beurteilen Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme,
(2) planen statistische Datenerhebungen und nutzen Taschenrechner und Tabellenkalkulation)
zur Erfassung und Auswertung digitale Werkzeuge Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
(Ope-11, Kom-8) Algorithmen und Regeln
Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
. . . . ) - prasentieren diese .
2 Vlerfelder.tafel = mit Anteilen @) Er::lyslirenngi:??sc:e rI]D:rsrtkell::gsr'\VIst:tlst:sct:.hir n Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und MKR: M_10.1
argumentieren ebungen kritisch und erkennen Manipulatione Prasentationen hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit,
(Arg-9, Kom-10, Kom-11) Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat
(3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur Kom-11fiihren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener
15 UE Darstellung zufélliger Erscheinungen in alltaglichen Diskussionen herbei.
Situationen (Mod-4) Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten
4) fihren in konk N K . isch vollstandig und fehlerfrei sind
. o _ (4) fuhren in konkreten Situationen kombinatorische Mod-4 (ibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
3 Bedingte Wahrscheinlichkeiten Uberlegungen durch, um die Anzahl der jeweiligen bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
Méglichkeiten zu bestimmen geeignete Darstellungen
(Pro-4, Pro-5, Pro-7) Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation
(5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Baumdiagrammen und Vierfeldertafel und deuten . . .. . S
diese im Sachzusammenhang Mod-8 uperprufen Loésungen auf ihre Plausibilitat in realen
Ope-8 Mod-7. Mod-8 Situationen
(Ope-8, Mod-7, Mod-8) Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange, Verfahren
4 Stochastische Unabhangigkeit (6) interpretieren und beurteilen Daten und statistische und Werkzeuge zur Problemlésung aus
Aussagen in authentischen Texten (Mod-7, Mod-8, Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
Arg-9, Kom-10, Kom-11) Pro-7  Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen

Kapitel II: Quadratische
Funktionen und Gleichungen

1 Wiederholung: Quadratische
Funktionen

Funktionen

(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar
(Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim
Bearbeiten mathematischer Fragestellungen (Pro-2,
Pro-3, Arg-5)

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte L6sungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe
mathematischer Begriffe wieder

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen

Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter
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(Basis: Kernlehrplan 2019)

Klasse

10
Stand: August 2024

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

effizient durch

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische

Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-
Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

2ol TR EET SETE £ e Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler... iR L B
. . ) . Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und
() t;estlmrrlen "’T”ha”Fd dif, Gretxphen g'lner F:nkliltc.)n die Prasentationen hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit,
arameter eines Funktionsterms dieser Funktion Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat
(Arg-5, Arg-6, Arg-7)
2 Quadratische Gleichungen (5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und
grafisch lésen Funktionsterms auf den Graphen der Funktion stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation
(Ausnahme bei quadratischen Funktionen in der . ) o . ) .
. ~ _ ro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
25 UE Normalform: nur Streckfaktor und y-Achsen Pro-2 hl te h tische Hilfsmittel (Sk
abschnitt) (Arg-3, Kom-9, Kom-10) informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)
(6) erkunden und systematisieren mithilfe Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
dynamischer Geometriesoftware den Einfluss Beziehungen zwischen GroBen und stellen begriindete
. Vermutungen uber Zusammenhange auf
?:r Pfrle;metzer};/on“ﬁ::nktlgngn - Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhinge, Verfahren
ro-1, Fro-z, Fro-4, Fro-o, Ope- und Werkzeuge zur Problemlésung aus
(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Pro-6 entwickeln Idgen far mogllche L.(.jSUngSWege, planep_
= : . Funktion in Anwendungssituationen Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und flihren
3 Iéos.en einfacher quadratischer (Mod-1, Mod-5 Mod-6gMod-7 Mod-9) Lésungspléne zielgerichtet aus
leichungen ' ’ ’ ) Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und
9) berechnery Nullstellen quadratischer Funktionen unter Beriicksichtigung der logischen Struktur
durch geeignete Verfahren Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei
(Pro-4, Pro-8, Ope-7) mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
(11) identifizieren funktionale Zusammenhange in Argumente )
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln Arg-6 verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13) Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
g-1, Arg-4, Ope-11, Upe- (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung
. . Itung mathematischer Prozesse
Arithmetik / Algebra zur Gesta
Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
4 Linearfaktorzerlegung Worten und Skizzen
(8) wahlen Verfahren zum Lésen quadratischer Mod-5 g(?netp einem mathematischen Modell passende reale
leich . leich ituationen zu
e eiehungen begr_undet aus, vergleichen derer_1 Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Effizienz und bestimmen die Ldsungsmenge einer o .. . :
quadratischen Gleichung auch ohne Hilfsmittel Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen
Modells
(Pro-4, Pro-8, Ope-7) Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation
(11) wenden ihre Kenntnisse Uber quadratische und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Gleichungen (...) zum Losen inner- und Mod-8 Ut_)erp_rijfen Loésungen auf ihre Plausibilitat in realen
auBermathematischer Probleme an und deuten Situationen )
Ergebnisse in Kontexten (Mod-7, Mod-8, Mod-9 Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle
Pro-4) ' ’ ' und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die
5 Loésungsformel fiir quadratische Fragestellung
Gleichungen Ope-7 fiihren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und
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Schulinternes Curriculum fiir das Fach Mathematik am Otto-Hahn-Gymnasium

(Basis: Kernlehrplan 2019)

Klasse

10

Stand: August 2024

Zeit

Lambacher Schweizer 10 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

Hinweise / Material

6 Probleme systematisch l6sen

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstutzung

Pro-4

Pro-8

Arg-1

Arg-4

zur Gestaltung mathematischer Prozesse

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren
und Werkzeuge zur Problemlésung aus

vergleichen verschiedene Ldsungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren
Effizienz

stellen Fragen, die fir die Mathematik charakteristisch
sind, und stellen begriindete Vermutungen uber die
Existenz und Art von Zusammenhangen auf

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/ Unterbegriff)

Kapitel lll: Ahnlichkeit

15 UE

1 Zentrische Streckung

2 Ahnlichkeit

3 Strahlensatze

Geometrie

(2) erzeugen ahnliche Figuren durch zentrische
Streckungen und ermitteln aus gegebenen
Abbildungen Streckzentrum und Streckfaktor (Ope-
8, Ope-9)

(9) berechnen GroRen mithilfe von Ahnlichkeits-
beziehungen (...) (Pro-6, Pro-10, Ope-9)

(10) ermitteln MaRBangaben in Sachsituationen,
nutzen diese fiir geometrische
Berechnungen und bewerten die Ergebnisse
sowie die Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8,
Ope-10)

Ope-8

Ope-9

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten

Pro-6

Pro-10

Mod-7

Mod-8

nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

(Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur
Informationsrecherche

entwickeln Ideen fiir mogliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fiihren
Lésungspléane zielgerichtet aus

benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
Prinzipien und Ubertragen diese begriindet auf andere
Problemstellungen

beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen
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Klasse

10

Stand: August 2024

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente

2ol TR EET SETE £ e Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler... iR L B
Kapitel IV:
Exponentialfunktionen
Arithmetik / Algebra Ope-12 entscheiden situationsangemessen iiber den Einsatz
mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet aus
1 Exponentielles Wachstum (10) I6sen Exponentialgleichungen b* = ¢
naherungsweise durch Probieren, durch Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation
Logarithmieren sowie mit digitalen und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Mathematikwerkzeugen (Pro-5, Ope-12)
) ) . . Mod-8 uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
(11) wenden ihre Kenntnisse Uber (...) Exponential- Situationen
gleichungen zum Lésen inner- und aufSer- Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle
mathematischer Probleme an und deuten und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die
Ergebnisse in Kontexten Fragestellung
(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4) Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
. mathematikhaltigen Texten und Darstellungen
2 Exponentielle Wachstumsmodelle Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und MKR: M_10.2
Funktionen Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe
mathematischer Begriffe wieder
Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in fachgebundene Sprache
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
(Kom-4, Kom-6, Kom-7) Darstellungsformen
Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
25 UE (2) verwenden gus Graph, Wertetabelle und Te_rm informat?ve Igigur, Tabelle, experimentelle Vergahren)
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
3 Exponentialgleichungen und Bearbeiten mathematischer Fragestellungen (Pro-2, Beziehungen zwischen GréRen und stellen begriindete
Logarithmen Pro-3, Arg-5) Vermutungen {iber Zusammenhénge auf
(3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen Pro-4  wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren
diese anhand ihrer Eigenschaften ab Pross U”? Wer:kze_ugt:]_e zhur gtrotilemlosundgsqs .
ro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Arg-6, Arg-7, Kom-1) Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei
(4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Parameter eines Funktionsterms dieser Funktion Argumente
(Arg-5, Arg-6, Arg-7) Arg-6 verknupfen Argumente zu Argumentationsketten
(5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
. . Funktionsterms auf den Graphen der Funktion (Arg- (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
4 ZL?;%Ir‘ealt(;gc\aoenn':IErewzrem‘ 3, Kom-9, Kom-10) Arg-1 stellen Fragen, die fir die Mathematik charakteristisch
i s : sind, und stellen begriindete Vermutungen uber die
exponentiellem Wachstum — (6) Zrkunder.] unc: systematlmferfen mithilfe dynamischer Existenz und Art vog Zusammenhéngeg auf
Modellieren eometrleso tware den Einfluss der Parameter von Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und
Funktionen unter Berlicksichtigung der logischen Struktur
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13) Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer /Unterbegriff)
Funktion in Anwendungssituationen Arg-5 Dbegriinden Lésungswege und nutzen dabei

< Fachvereinbarungen Mathematik G9 (Stufen 5-Q2)

Seite 51 von 91




Schulinternes Curriculum fiir das Fach Mathematik am Otto-Hahn-Gymnasium
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Klasse

10

Stand: August 2024

Zeit

Lambacher Schweizer 10 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

Hinweise / Material

(10) wahlen begrindet mathematische Modelle zur
Beschreibung von Wachstumsprozessen aus,
treffen Vorhersagen zur langfristigen Entwicklung
und Uberprifen die Eignung des Modells (Mod-4,
Mod-7, Mod-8, Kom-11),

(11) identifizieren funktionale Zusammenhange in
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

(12) wenden lineare, quadratische und exponentielle
Funktionen zur Lésung inner- und
aullermathematischer Problemstellungen an (Mod-
4, Mod-7, Pro-5)

Arg-6  verknupfen Argumente zu Argumentationsketten

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und
Prasentationen hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit,
Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

Kom-11fihren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener
Diskussionen herbei

Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und
stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation

Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren
und Werkzeuge zur Problemlésung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-6 entwickeln Ideen fiir mogliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren
Lésungsplane zielgerichtet aus

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-
Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung
zur Gestaltung mathematischer Prozesse

Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
Worten und Skizzen

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen
Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitét in realen
Situationen

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle
und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die
Fragestellung
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Schulinternes Curriculum fiir das Fach Mathematik am Otto-Hahn-Gymnasium

(Basis: Kernlehrplan 2019)

Klasse

10

Stand: August 2024

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Dreiecken

4 Der Kosinussatz

Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten

Mod-7

Mod-8

(Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur
Informationsrecherche

beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen

2ol TR EET SETE £ e Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler... iR L B
Kapitel V: Trigonometrie
Geometrie: Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)
1 Sinus gnd. Kosmug iIm (7) begriinden die Definition von Sinus, Kosinus und Arg-8 erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise
rechtwinkligen Dreieck Tangens durch invariante Seitenverhaltnisse hinsichtlich ihrer logischen Struktur
hnlicher rechtwinkliger Dreiecke (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verknlpfungen,
(Pro-5, Arg-9, Kom-4) Negation, All- und Existenzaussagen)
(8) erlautern den Kosinussatz als Verallgemeinerung Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten
des Satz des Pythagoras vollstindig und fehlerfrei sind
(Arg-4, Arg-8)
(9) berechnen GréRen mithilfe von (...) Pro-5 nutzen heuristischg Str__ategien u__nd Prinzipien
trigonometrischen Beziehungen Pro-6 entwickeln Ide_en fur mogliche L_osungswege, planeq_
(Pro-6, Pro-10, Ope-9) VE)rgehens_yvelsgn zur Ldésung eines Problems und fiihren
2 Tangens ’ ’ Lésungspléne zielgerichtet aus
(10) ermitteln MaRBangaben in Sachsituationen, nutzen
diese fiir geometrische Berechnungen und bewerten Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
) ] o ] Prinzipien und ubertragen diese begriindet auf andere
die Ergebnisse sowie die Vorgehensweise Problemstellungen
(Mod-7, Mod-8, Ope-10)
Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte L6sungswege und
20 UE Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe
mathematischer Begriffe wieder
3 Probleme I6sen mit rechtwinkligen Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
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Schulinternes Curriculum fiir das Fach Mathematik am Otto-Hahn-Gymnasium

(Basis: Kernlehrplan 2019)

Klasse

10
Stand: August 2024

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren
Lésungsplane zielgerichtet aus

2ol TR EET SETE £ e Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler... iR L B
Kapitel VI: Trigonometrische
Funktionen
Funktionen Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen
(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte L6sungswege und
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe
(Kom-4, Kom-6, Kom-7) mathematischer Begriffe wieder
1 g!nﬁsiur:(d Kosinus am (2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
inheitskreis ablesbare Eigenschaften als Argumente beim eigene Lésungswege
Bearbeiten mathematischer Fragestellungen (Pro-2,
Pro-3, Arg-5) Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
(3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen fachgebundene Sprache MKR: M 10.3
diese anhand ihrer Eigenschaften ab Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter
(Arg-6, Arg-7, Kom-1)
(4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und
20 UE Parameter eines Funktionsterms dieser Funktion Prasentationen hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit,
(Arg-5, Arg-6, Arg-7) Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat
(5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Pro-1 geben Problemsituationen in (1) eigenen Worten wieder
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion (Arg- und stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation
3, Kom-9, Kom-10)
(6) erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer Pro-2  wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
Geometriesoftware den Einfluss der Parameter von informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)
Funktionen )
. . . Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
2 Sinus- und Kosinusfunktion (Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13) Beziehungen zwischen Grofen und stellen begriindete
(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Vermutungen tber Zusammenhéange auf
Funktion in Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9) Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren,
(11) identifizieren funktionale Zusammenhange in Medien und Werkzeuge zur Problemlosung aus
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln Pro-6 entwickeln Ideen fiir mdgliche Losungswege, planen
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Schulinternes Curriculum fir das Fach Mathematik am Otto-Hahn-Gymnasium Klasse

(Basis: Kernlehrplan 2019)

10
Stand: August 2024

Zeit Lambacher Schweizer 10 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

Hinweise / Material

3 Periodische Vorgange —
Modellieren

(13) erlautern die Sinus- und Kosinusfunktion als
Verallgemeinerung der trigonometrischen
Definitionen des Sinus und des Kosinus am
Einheitskreis (Arg-6, Arg-8)

(14) beschreiben zeitlich periodische Vorgange mithilfe
von Sinusfunktionen (Mod-2, Mod-3, Mod-4, Mod-
5).

Arg-5

Arg-6

Arg-7

Arg-8

begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente

verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen,
Negation, All- und Existenzaussagen)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung

Mod-2

Mod-3

Mod-4

Mod-5

und zur Gestaltung mathematischer Prozesse

stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe
mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet
werden kénnen

treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor

Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu
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Spezielle Regelungen fiir Sekundarstufe 11

Leistungsbewertung

Zum Beurteilungsbereich ,,Sonstige Mitarbeit” der Sekundarstufe Il gehoren alle Leistungen,
die im Zusammenhang mit dem Unterricht erbracht werden mit Ausnahme der Klausuren und
einer Facharbeit. Auch hier kommt es sowohl auf die Quantitat als auch auf die Qualitat der
Leistungen an.

Zu den Leistungen der ,Sonstigen Mitarbeit” gehoren beispielsweise

- Beitrage zum Unterrichtsgesprach (Quantitat und Kontinuitat)

- Qualitat der Beitrage (inhaltlich und methodisch)

- Eingehen auf Beitrdage und Argumentationen von Mitschiilerinnen und —schiilern
- Umgang mit Arbeitsauftragen (Hausaufgaben, Unterrichtsaufgaben, ...)

- Anstrengungsbereitschaft und Konzentration auf die jeweilige Arbeit

- Darstellungsleistung bei Referaten, Plakaten oder Protokollen sowie beim Vortrag von
Lésungswegen

- schriftliche Ubungen gemiR §6,2 APO-SI
- selbststandiges Arbeiten, Arbeit in Gruppen sowie die Mitarbeit in Projekten sowie die

Prasentation von Arbeitsergebnissen.

Auch die Teilnahme an Mathematikwettbewerben kann positiv in die ,Sonstige Mitarbeit’
eingehen.

Die Teilnote im Beurteilungsbereich ,Sonstige Mitarbeit’ wird den Schiilerinnen und Schiilern
mitgeteilt und auf Wunsch erldutert.
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Anzahl und Dauer der Klausuren
Die Dauer der Klausuren wird in Minuten angegeben, wobei in den angegebenen Zeiten ein
hilfsmittelfreier Teil enthalten ist.

Grundkurs:

Q2.1 Vorabitur Abitur
_Anz. Dauer Anz. Dauer Anz. Dauer Anz. Dauer Anz. Dauer Dauer Dauer

DEEd 2 % 1 9 2 9% 2 120 2 150 255 225

] 20 + 70 25 + 65 30 + 90 40+ 110 100 + 155
Zentrale Klausur am Ende
der Einfiihrungsphase:
20 + 80

Leistungskurs:

Vorabitur  Abitur
Anz. Dauer Anz. Dauer Anz. Dauer Dauer Dauer
2 135 2 150 2 225 300 300
30 + 105 40 + 110 60 + 165 110 + 190

Schulinterne Curricula
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Schulinternes Curriculum fiir das Fach Mathematik am Otto-Hahn-Gymnasium

(Basis: Kernlehrplan 2023)

Jahrgangsstufe EF

Ubersicht Unterrichtsvorhaben Einfiihrungsphase (Klasse 11):

Klasse 11 (Einfuhrungsphase)
Stand: August 2024

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Funktionen — Neues und Bekanntes

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Funktionen: Lineare und quadratische Funktionen,
Potenzfunktionen mit ganzzahligen Exponenten,
trigonometrische Funktionen

e Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen,
Definitionsbereich, Wertebereich, Nullstellen, Symmetrie,
Verhalten fir x - oo

e Transformationen: Spiegelung an den Koordinatenachsen,
Verschiebung, Streckung

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:
Ganzrationale Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis
Inhaltliche Schwerpunkte

e Funktionen: Potenzfunktionen mit ganzzahligen Exponenten,
ganzrationale Funktionen

e Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen,
Definitionsbereich, Wertebereich, Nullstellen, Symmetrie,
Verhalten fir x - +oo

e Transformationen: Spiegelung an den Koordinatenachsen,
Verschiebung, Streckung

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben lll:

Thema:
Ableitung

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis
Inhaltliche Schwerpunkte:
¢ Grundverstandnis des Ableitungsbegriffs: mittlere und lokale
Anderungsrate, graphisches Ableiten, Sekante und Tangente
« Differentialrechnung: Ableitungsregeln (Potenz-, Summen-

und Faktorregel), Monotonie, Extrempunkte, lokale und
globale Extrema, Krimmungsverhalten, Wendepunkte

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Untersuchung von Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis
Inhaltliche Schwerpunkte:

o Differentialrechnung: Ableitungsregeln (Potenz-, Summen-
und Faktorregel), Monotonie, Extrempunkte, lokale und
globale Extrema, Krimmungsverhalten, Wendepunkte

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Vektoren

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Koordinatisierungen des Raumes: Punkte, Ortsvektoren,
Vektoren

e Vektoroperationen: Addition, Multiplikation mit einem Skalar
e Eigenschaften von Vektoren: Lange, Kollinearitat

Zeitbedarf: 10 Std.

Unterrichtsvorhaben ViI:

Thema:
Geraden im Raum

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Geraden und Strecken: Parameterform

e Lagebeziehungen von Geraden: identisch, parallel,

windschief, sich schneidend
e Schnittpunkte: Geraden

Zeitbedarf: 15 Std.
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Schulinternes Curriculum fiir das Fach Mathematik am Otto-Hahn-Gymnasium

(Basis: Kernlehrplan 2023)

Klasse Einfuhrungsphase

Stand: August 2024

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

4 Potenzfunktionen mit negativen

Exponenten

5 Transformationen

6 Trigonometrische Funktionen

Modellieren

(1)

@)
®)

(6)

erfassen und strukturieren zunehmend komplexe
reale Situationen mit Blick auf eine konkrete
Fragestellung

Ubersetzen zunehmend komplexe reale Situationen
in mathematische Modelle

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells

beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort auf
die Fragestellung

Problemloésen

(7)

setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
Lésung ein

2ol LT R EEr ST e (57 e Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler... iR L B
Kapitel |
Funktionen — Neues und
Bekanntes
. Funktionen und Analysis Operieren
1 Funktionen
(1) bestimmen die Eigenschaften von (2) Ube__rsgtzen symbolische und formale Sprache in

Potenzfunktionen mit ganzzahligen natirliche Sprache und umgekehrt
Exponenten und von ganzrationalen (3) fihren geelgpete.Rech.enoperatlonfzn agf der
Funktionen Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch

2 Lineare und quadratische (4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln

Funktionen (2) erkunden und systematisieren den Einfluss und Geset.ze sowie Algorlthmen bei der Arbeit mit
von Parametern im Funktionsterm auf die mathematischen Objekten
Eigenschaften der Funktion (quadratische (11)  nutzen Mathematlkvyerkzeuge zum Da_\rstellen, .
Funktionen, Potenzfunktionen, Sinusfunktion) Berechnen, Kontrollieren und Présentieren sowie
zum Erkunden
3 Potenzfunktionen mit (12) verwenden im Unterricht ein modulares
- . o ) Mathematiksystem1 (MMS) zum ... -
natlrlichen Exponenten (3) wenden Transformationen beziglich beider zielgerichteten Variieren von Parametern von
Achsen auf Funktionen (ganzrationale _ Funktionen - Erstellen von Graphen und
Funktlgqen, Sinusfunktion) an und deuten die Wertetabellen von Funktionen
25 UE zugehdrigen Parameter
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Schulinternes Curriculum fiir das Fach Mathematik am Otto-Hahn-Gymnasium

(Basis: Kernlehrplan 2023)

Klasse Einfuhrungsphase

Stand: August 2024

Zeit Lambacher Schweizer EF — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schiilerinnen und Schiiler...

Hinweise / Material

(11)

analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern

Argumentieren

®)

()

(12)

begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln und Satze sowie
sachlogische Argumente

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch)

beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres
) Geltungsbereichs und ihrer
Ubertragbarkeit

Kommunizieren

)
(12)

beschreiben Beobachtungen, bekannte
Lésungswege und Verfahren

nehmen zu mathematikhaltigen, auch
fehlerbehafteten, Aussagen und Darstellungen
begriindet und konstruktiv Stellung

Exkursion: Umkehrfunktion

LS EF Seiten 38 ff.

Kapitel Il
Ganzrationale Funktionen

1 Ganzrationale Funktionen

2 Grenzverhalten ganzrationaler
Funktionen

Funktionen und Analysis

(2) l6sen Polynomgleichungen, die sich durch
einfaches Ausklammern auf lineare oder
quadratische Gleichungen zurtickfihren
lassen, ohne Hilfsmittel

Operieren

(2)
©)
(4)

Ubersetzen symbolische und formale Sprache in
nattrliche Sprache und umgekehrt

fuhren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch
verwenden Basiswissen, mathematische Regeln
und Gesetze sowie Algorithmen bei der Arbeit mit
mathematischen Objekten

& Fachvereinbarungen Mathematik G9 (Stufen 5-Q2)

Seite 60 von 91



Schulinternes Curriculum fiir das Fach Mathematik am Otto-Hahn-Gymnasium

(Basis: Kernlehrplan 2023)

Klasse Einfuhrungsphase

Stand: August 2024

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

4 Nullstellen einer ganzrationalen
Funktion

Darstellungsformen einer Funktion ablesbare
Eigenschaften als Argumente, um
Lésungswege effizient zu gestalten

(19) I6sen innermathematische und
anwendungsbezogene Problemstellungen
mithilfe von ganzrationalen Funktionen

auch abhangig von Parametern

- zielgerichteten Variieren von Parametern von
Funktionen

- Erstellen von Graphen und Wertetabellen von
Funktionen

Modellieren

®)

(6)

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells

beziehen erarbeitete Lésungen wieder auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort auf
die Fragestellung

Problemlésen

®)

()

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Analogiebetrachtungen, Schéatzen und
Uberschlagen, systematisches Probieren oder
AusschlieRen, Darstellungswechsel, Zerlegen und
Erganzen, Symmetrien verwenden, Invarianten
finden, Zurtckfihren auf Bekanntes, Zerlegen in
Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Rickwartsarbeiten, Spezialisieren und
Verallgemeinern)

setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
Lésung ein

Argumentieren

®)

begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln und Satze sowie
sachlogische Argumente

Zeit Lambacher Schweizer EF — G9 Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler... Hinweise / Material
(4) wenden Transformationen beztiglich beider (11)  nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen,
3 Symmetrie Achsen auf Funktionen (ganzrationale Berechnen, Kontrollieren und Prasentieren sowie
Funktionen, Sinusfunktion) an und deuten die zum Erkunden ) ,
zugehdrigen Parameter (12)  verwenden im Unterricht ein modulares
18) nut d t hiedlich Mathematiksystem1 (MMS) zum ...
15 UE (18) nutzen an den unterschiedlichen - Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen

& Fachvereinbarungen Mathematik G9 (Stufen 5-Q2)

Seite 61 von 91



Schulinternes Curriculum fiir das Fach Mathematik am Otto-Hahn-Gymnasium

(Basis: Kernlehrplan 2023)

Klasse Einfuhrungsphase

Stand: August 2024

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

4  Ableitungsregeln

5 Tangente und Normale

Beispielen den Ubergang von der mittleren
zur lokalen Anderungsrate und nutzen die
Schreibweise ;in}_ f(x)

(8) deuten die Ableitung an einer Stelle als lokale
Anderungsrate sowie als Steigung der
Tangente an den Graphen

(9) bestimmen Sekanten-, Tangenten- sowie
Normalensteigungen und berechnen
Steigungswinkel

(11)

(12)

Medienangeboten (Printmedien, Internet und
Formelsammlungen) und reflektieren diese kritisch
nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen,
Berechnen, Kontrollieren und Prasentieren sowie
zum Erkunden

verwenden im Unterricht ein modulares
Mathematiksystem' (MMS) zum ...
zielgerichteten Variieren von Parametern von
Funktionen

Erstellen von Graphen und Wertetabellen von
Funktionen

2ol LT R EEr ST e (57 e Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler... iR L B
(7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch)
(12)  beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres
Geltungsbereichs und ihrer Ubertragbarkeit
Exkursion: Polynomdivision und
LS Seiten 68 - 69
Linearfaktorzerlegung
Kapitel I
Ableitung
1 Mittlere Anderungsrate - . .
Differenzenquotient Funktionen und Analysis Operieren
(5) berechnen mittlere und lokale Anderungsraten | (2) Ubersetzenssymbolische und formale Sprache in
i d interpretieren sie im Sach-kontext natrliche Sprache und umgekehrt
2 Momentane Anderungsrate - un " . ;
Ableitun (6) erlautern den Zusammenhang zwischen @) flihren geeignete Rechenoperahor]en a_uf der
g Geschwindigkeit und zuriickgelegter Strecke Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch
: (4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln
ant\and entsp.rec.hender Funktlonsgraphen und Gesetze sowie Algorithmen bei der Arbeit mit
(7) erlautern qualitativ auf der Grundlage eines mathematischen Objekten
2oue | 3  Die Ableitungsfunktion propadeutischen Grenzwertbegriffs an (10)  recherchieren Informationen und Daten aus
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Schulinternes Curriculum fiir das Fach Mathematik am Otto-Hahn-Gymnasium

(Basis: Kernlehrplan 2023)

Klasse Einfuhrungsphase

Stand: August 2024

Zeit Lambacher Schweizer EF — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

Hinweise / Material

Exkursion: Der Brennpunkt einer
Parabel

(10) beschreiben und interpretieren
Anderungsraten funktional
(Ableitungsfunktion)

(11) leiten Funktionen graphisch ab und entwickeln
umgekehrt zum Graphen der
Ableitungsfunktion einen passenden
Funktionsgraphen

(13) nutzen die Ableitungsregel fir
Potenzfunktionen mit natlirlichem Exponenten

(14) wenden die Summen- und Faktorregel an und
beweisen eine dieser Ableitungsregeln

- Ermitteln eines Funktionsterms der Ableitung einer

Funktion auch abhangig von Parametern

Modellieren

)

@)

®)

(6)

(7)
(8)

treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor

Ubersetzen zunehmend komplexe reale Situationen
in mathematische Modelle

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells

beziehen erarbeitete LOsungen wieder auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort auf
die Fragestellung

reflektieren die Abhangigkeit der Ldsungen von
den getroffenen Annahmen

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer
Modelle und vergleichen Modelle bzgl. der
Angemessenheit

Problemlésen

®)

(")

(11)
(12)

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Analogiebetrachtungen, Schatzen und
Uberschlagen, systematisches Probieren oder
AusschlieRen, Darstellungswechsel, Zerlegen und
Erganzen, Symmetrien verwenden, Invarianten
finden, Zuriickfihren auf Bekanntes, Zerlegen in
Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Rickwartsarbeiten, Spezialisieren und
Verallgemeinern)

setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
Lésung ein

analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
vergleichen und beurteilen verschiedene
Lésungswege und optimieren diese mit Blick auf
Schlissigkeit und Effizienz
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Klasse Einfuhrungsphase

Stand: August 2024

Zeit

Lambacher Schweizer EF — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Die Schiilerinnen und Schiiler...

Hinweise / Material

Argumentieren

@)

®)

(6)
(7)

(12)

prazisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Berlicksichtigung der
logischen Struktur

begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln und Satze sowie
sachlogische Argumente

entwickeln tragfahige Argumentationsketten durch
die Verknipfung von einzelnen Argumenten
nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch)

beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres
Geltungsbereichs und ihrer Ubertragbarkeit

Kommunizieren

)

9)

beschreiben Beobachtungen, bekannte
Lésungswege und Verfahren

dokumentieren und prasentieren Arbeitsschritte,
Lésungswege und Argumentationen vollstandig
und koharent

Kapitel IV
Untersuchung von Funktionen

25 UE

1 Monotonie

2 Extremstellen —
Vorzeichenwechselkriterium

Funktionen und Analysis

(12) beschreiben das Monotonieverhalten einer
Funktion mithilfe der Ableitung

(15) unterscheiden lokale und globale Extrema im
Definitionsbereich

Operieren

(2)
©)

Ubersetzen symbolische und formale Sprache in
natirliche Sprache und umgekehrt

fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch
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(Basis: Kernlehrplan 2023)

Klasse Einfuhrungsphase

Stand: August 2024

Zeit Lambacher Schweizer EF — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

Hinweise / Material

3 Extremstellen und zweite
Ableitung

4 Krimmungsverhalten

5 Wendestellen

6 Differentialrechnung in
Sachzusammenhangen

Exkursion: Das Newton-Verfahren

(16) verwenden das notwendige Kriterium und
hinreichende Kriterien zur Bestimmung von
Extrem- bzw. Wendepunkten

(17) beschreiben das Krimmungsverhalten des
Graphen einer Funktion mithilfe der 2.
Ableitung

(18) nutzen an den unterschiedlichen
Darstellungsformen einer Funktion ablesbare
Eigenschaften als Argumente, um
Lésungswege effizient zu gestalten

(19) 16sen innermathematische und
anwendungsbezogene Problemstellungen
mit-hilfe von ganzrationalen Funktionen

(4)

(7)
(11)

(12)

verwenden Basiswissen, mathematische Regeln
und Gesetze sowie Algorithmen bei der Arbeit mit
mathematischen Objekten

nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren und wahlen diese situationsgerecht aus
nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen,
Berechnen, Kontrollieren und Prasentieren sowie
zum Erkunden

verwenden im Unterricht ein modulares
Mathematiksystem' (MMS) zum ...

- Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen
auch abhangig von Parametern

- zielgerichteten Variieren von Parametern von
Funktionen

- Erstellen von Graphen und Wertetabellen von
Funktionen

Modellieren

®)

(6)

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells

beziehen erarbeitete LOsungen wieder auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort auf
die Fragestellung

Problemlosen

(7)
(11)

setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
Lésung ein
analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern

Argumentieren

@)

prazisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter  Berucksichtigung der
logischen Struktur

erlautern Zusammenhange zwischen Fachbegriffen
begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln und Satze sowie
sachlogische Argumente
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Klasse Einfuhrungsphase

Stand: August 2024

Zeit

Lambacher Schweizer EF — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

Hinweise / Material

(7)

(12)

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch)

beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres
Geltungsbereichs und ihrer Ubertragbarkeit

Kommunizieren

)
(12)

beschreiben Beobachtungen, bekannte
Lésungswege und Verfahren

nehmen zu mathematikhaltigen, auch
fehlerbehafteten, Aussagen und Darstellungen
begriindet und konstruktiv Stellung

Kapitel V: Vektoren

15 UE

1 Punkte und Figuren im Raum

2 Vektoren

Analytische Geometrie und Lineare Algebra

(1) wahlen geeignete kartesische

)

©)

Koordinatisierungen fiir die Bearbeitung eines
geometrischen Sachverhalts in der Ebene und
im Raum

stellen geometrische Objekte in einem
raumlichen kartesischen Koordinaten-system
dar

deuten Vektoren geometrisch als
Verschiebungen und in bestimmten Sach-
kontexten als Geschwindigkeit

Operieren

()
@)
(4)

(6)

8)

Ubersetzen symbolische und formale Sprache in
natirliche Sprache und umgekehrt

fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstéandnisses durch
verwenden Basiswissen, mathematische Regeln
und Gesetze sowie Algorithmen bei der Arbeit mit
mathematischen Objekten

fiihren verschiedene Losungs- und
Kontrollverfahren durch, vergleichen und bewerten
diese

erstellen Skizzen geometrischer Situationen und
wechseln zwischen Perspektiven
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Klasse Einfuhrungsphase

Stand: August 2024

Zeit

Lambacher Schweizer EF — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

Hinweise / Material

3 Rechnen mit Vektoren

Exkursion:

Mit dem Auto in die Kurve -
Vektoren in Aktion, Vektoren
erklaren, warum Briicken
Parabeln sind

(4) berechnen Langen von Vektoren und
Abstande zwischen Punkten mithilfe des
Satzes des Pythagoras

(5) addieren Vektoren, multiplizieren Vektoren mit
einem Skalar und untersuchen Vektoren auf
Kollinearitat

(6) weisen Eigenschaften geometrischer Figuren
mithilfe von Vektoren nach

(10) untersuchen geometrische Situationen im
Raum mithilfe digitaler
Mathematikwerkzeuge

(9) verwenden grundlegende Eigenschaften
mathematischer Objekte zur Bearbeitung von
Problemstellungen

(11)  nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen,
Berechnen, Kontrollieren und Prasentieren sowie
zum Erkunden

(12) verwenden im Unterricht ein modulares
Mathematiksystem' (MMS) zum Darstellen von
geometrischen Situationen im Raum

Modellieren

(1) erfassen und strukturieren zunehmend komplexe
reale Situationen mit Blick auf eine konkrete
Fragestellung

(2) treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor

(3) Ubersetzen zunehmend komplexe reale Situationen
in mathematische Modelle

(5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells

(6) beziehen erarbeitete Lésungen wieder auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort auf
die Fragestellung

Problemlosen

(5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Analogiebetrachtungen, Schatzen und
Uberschlagen, systematisches Probieren oder
Ausschlieen, Darstellungswechsel, Zerlegen und
Erganzen, Symmetrien verwenden, Invarianten
finden, Zuriickfihren auf Bekanntes, Zerlegen in
Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Ruckwartsarbeiten, Spezialisieren und
Verallgemeinern)

(7) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
Lésung ein
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(Basis: Kernlehrplan 2023)

Klasse Einfuhrungsphase

Stand: August 2024

Zeit

Lambacher Schweizer EF — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

Hinweise / Material

Argumentieren

®)

(6)
(7)

(12)

begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln und Satze sowie
sachlogische Argumente

entwickeln tragfahige Argumentationsketten durch
die Verkniipfung von einzelnen Argumenten
nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch)

beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres
Geltungsbereichs und ihrer Ubertragbarkeit

Kommunizieren

@)

(12)

beschreiben Beobachtungen, bekannte
Lésungswege und Verfahren

nehmen zu mathematikhaltigen, auch
fehlerbehafteten, Aussagen und Darstellungen
begriindet und konstruktiv Stellung

Kapitel VI: Geraden im Raum

20 UE

1 Geraden im Raum

Analytische Geometrie und Lineare Algebra

(1) wahlen geeignete kartesische
Koordinatisierungen fir die Bearbeitung eines
geometrischen Sachverhalts in der Ebene und
im Raum

(2) stellen geometrische Objekte in einem
raumlichen kartesischen Koordinaten-system
dar

(3) deuten Vektoren geometrisch als
Verschiebungen und in bestimmten Sach-
kontexten als Geschwindigkeit

Operieren

(2)

(4)

(7)

Ubersetzen symbolische und formale Sprache in
natirliche Sprache und umgekehrt

fuhren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses
durch

verwenden Basiswissen, mathematische Regeln
und Gesetze sowie Algorithmen bei der Arbeit mit
mathematischen Objekten

nutzen schematisierte und strategiegeleitete
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Klasse Einfuhrungsphase

Stand: August 2024

Zeit

Lambacher Schweizer EF — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

Hinweise / Material

2 Eine Gerade — mehrere
Gleichungen

3  Gegenseitige Lage von
Geraden

(5) addieren Vektoren, multiplizieren Vektoren mit
einem Skalar und untersuchen Vektoren auf
Kollinearitat

(7) stellen Geraden und Strecken in
Parameterform dar

(8) interpretieren Parameter von
Geradengleichungen im Sachkontext,

(9) untersuchen Lagebeziehungen von Geraden

(10) untersuchen geometrische Situationen im
Raum mithilfe digitaler Mathematikwerkzeuge

(11) nutzen Eigenschaften von Vektoren und
Parametergleichungen von Geraden beim
Lésen von innermathematischen und
anwendungsbezogenen Problemstellungen

(12) 16sen lineare Gleichungssysteme im
Zusammenhang von Lagebeziehungen von
Geraden und interpretieren die jeweilige
Lésungsmenge

(11)

(12)

Verfahren und wahlen diese situationsgerecht
aus

nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen,
Berechnen, Kontrollieren und Prasentieren sowie
zum Erkunden

verwenden im Unterricht ein modulares
Mathematiksystem' (MMS) zum L&sen von
Gleichungen und Gleichungssystemen auch
abhangig von Parametern

Modellieren

()

treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor
erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Lésungen innerhalb des
mathematischen Modells

beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die
reale Situation und interpretieren diese als Antwort
auf die Fragestellung

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer
Modelle und vergleichen Modelle bzgl. der
Angemessenheit
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Klasse

Einfuhrungsphase
Stand: August 2024

Zeit Lambacher Schweizer EF — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

Hinweise / Material

4 Modellieren von Bewegungen
durch Geraden

Exkursion:

Abstandsprobleme bei
Bewegungsaufgaben - ein
Minimalproblem

Problemlosen

(7) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
Lésung ein

(11) analysieren und reflektieren Ursachen von
Fehlern

Argumentieren

(3) prazisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Berlicksichtigung der
logischen Struktur

(5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln und Satze sowie
sachlogische Argumente

(12)  beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres

Geltungsbereichs und ihrer Ubertragbarkeit
Kommunizieren

(2) beschreiben Beobachtungen, bekannte
Lésungswege und Verfahren

(12)  nehmen zu mathematikhaltigen, auch
fehlerbehafteten, Aussagen und Darstellungen
begriindet und konstruktiv Stellung
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Jahrgangsstufen Q1 + Q2

Ubersicht Unterrichtsvorhaben Qualifikationsphase (Klasse 12 + 13):

Klassen 12 + 13 (Q1 + Q2)
Stand: August 2024

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Fortsetzung der Differenzialrechnung

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Funktionen: ganzrationale Funktionen

e Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen,
Definitionsbereich, Wertebereich, Nullstellen, Symmetrie,
Verhalten fir x - +oo

e  Fortflihrung der Differentialrechnung: Extremwertprobleme,
Rekonstruktion von Funktionstermen (,Steckbriefaufgaben®)

e  Fortflihrung der Differentialrechnung: Funktionsscharen

Zeitbedarf: GK: 27 Std.  LK: 30 Std.

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:
Integralrechnung

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis
Inhaltliche Schwerpunkte
. Integralrechnung: Produktsumme, orientierte Flache,
Bestandsfunktion, Integralfunktion, Stammfunktion,

bestimmtes Integral, Hauptsatz der Differential- und
Integralrechnung

Zeitbedarf: GK: 24 Std. LK: 35 Std.

Unterrichtsvorhaben lli:

Thema:
Exponentialfunktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis
Inhaltliche Schwerpunkte:
. Funktionen: Exponentialfunktionen
. Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen,
Definitionsbereich, Wertebereich, Nullstellen, Symmetrie,

Verhalten fir x - +o
. Fortfiihrung der Differentialrechnung: Funktionsscharen

Zeitbedarf: GK: 21 Std. LK: 35 Std

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Weitere Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis
Inhaltliche Schwerpunkte:

. Funktionen: ganzrationale Funktionen,
Exponentialfunktionen

e  Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen,
Definitionsbereich, Wertebereich, Nullstellen, Symmetrie,
Verhalten fir x—+e

. Fortfiihrung der Differentialrechnung: Produktregel,
Extremwertprobleme, Rekonstruktion von Funktionstermen
(,Steckbriefaufgaben®)

e  Funktionen: Sinusfunktionen der Form f(x) = a - sin(b - x +
¢) + d und entsprechende Kosinusfunktion

. Fortflihrung der Differentialrechnung: Kettenregel,
Funktionsscharen

Zeitbedarf: GK: 18 Std.  LK: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Vektoren, Geraden und Winkel

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Vektoroperation: Skalarprodukt
e Schnittwinkel: Geraden

Zeitbedarf: GK: 15 Std. LK: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Ebenen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:

Ebenen: Parameterform, Koordinatenform, Normalenvektor
Schnittwinkel: Geraden, Geraden und Ebenen, Ebenen

Schnittpunkte: Geraden und Ebenen
Lineare Gleichungssysteme

Zeitbedarf: GK: 21 Std. LK: 25 Std.
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(Basis: Kernlehrplan 2023)

Klasse Einfuhrungsphase
Stand: August 2024

Unterrichtsvorhaben VII:

Thema:
Lagebeziehungen und Abstandsberechnungen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

. Lagebeziehungen und Abstande: Punkte, Geraden, Ebenen
(alle Kombinationen)

Zeitbedarf: LK: 30 Std.

Unterrichtsvorhaben VIlI:

Thema:
Statistik und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik
Inhaltliche Schwerpunkte

. Mehrstufige Zufallsexperimente: Urnenmodelle,
Baumdiagramme, Vierfeldertafeln, bedingte
Wabhrscheinlichkeiten, Pfadregeln

. Kenngrofen: Erwartungswert, Varianz, Standardabweichung

. Diskrete ZufallsgroRen: Wahrscheinlichkeitsverteilungen,
KenngroRRen

Zeitbedarf: GK: 30 Std. LK: 30 Std.

Unterrichtsvorhaben IX:

Thema:
Binomialverteilung

Inhaltsfeld: Stochastik
Inhaltliche Schwerpunkte:
. Diskrete ZufallsgroRen: Wahrscheinlichkeitsverteilungen,

KenngrofRen
. Binomialverteilung: KenngréfRen, Histogramme

Zeitbedarf: GK: 21 Std. LK: 25 Std

Unterrichtsvorhaben X:

Thema:
Prognoseintervalle - Konfidenzintervalle -
Normalverteilung

Inhaltsfeld: Stochastik
Inhaltliche Schwerpunkte:

. Binomialverteilung: o-Regeln

. Beurteilende Statistik: Prognoseintervall, Konfidenzintervall,
Stichprobenumfang

e  Normalverteilung: Dichtefunktion (,Gaull’sche
Glockenkurve“), Parameter y und o, Graph der
Verteilungsfunktion

Zeitbedarf: LK: 25 Std.

e Gelb markierte Schwerpunkte sind nur im Leistungskurs verpflichtend.
e Die Unterrichtsvorhaben Il und IV werden im Leistungskurs vorgezogen und nach dem

Unterrichtsvorhaben | eingeflgt.

e Die Unterrichtsvorhaben Ill und IV werden im Grundkurs nach hinten verschoben und
nach dem Unterrichtsvorhaben IX eingefligt. Anhand dieser Inhalte soll die Analysis vor
dem Abitur ausreichend wiederholt werden.
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Klassen

12 +13 (Q1 + Q2)
Stand: August 2024

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

bestimmen

Funktionen mit Parametern
untersuchen

Die Wurzelfunktion als
Umkehrfunktion

(6) bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von
ganzrationalen Funktionen, (...) sowie von
Potenzfunktionen mit rationalem
Exponenten (...) (GK (5) + v und -)

(7) untersuchen Funktionen auch in
Abhangigkeit von Parametern mithilfe von
vorgegebenen und mit dem MMS
ermittelten Ableitungen (...) im Kontext der
Fragestellung

(8) deuten die Ableitung mithilfe der
Approximation durch lineare Funktionen

()
©)
(4)

®)

reale Situationen mit Blick auf eine konkrete
Fragestellung

treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor
Ubersetzen zunehmend komplexe

ordnen einem mathematischen Modell passende
reale Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells

2ol (LR T SO @) Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler... iR L B
Kapitel | -
Fortsetzung der
Differenzialrechnung
Wiederholung: Funktionen Funktionen und Analysis Operieren
untersuchen (1) I6sen biquadratische Gleichungen auch (12)  verwenden im Unterricht ein modulares
ohne Hilfsmittel Mathematiksystem (MMS) zum ...
(2) fihren Extremwertprobleme durch - Zielgerichteten Variieren von Parametern von
Kombination mit Nebenbedingungen auf Funktionen
Funktionen einer Variablen zuriick und - Erstellen von Graphen und Wertetabellen von
Substitution I6sen diese (GK (1)) Funktionen
3) nutzen die Eigenschaften von - Ermitteln eines Funktionsterms der Ableitung einer
ganzrationalen Funktionen (...) sowie der Funktion auch abhangig von Parametern
Transformationen dieser Funktionen zur (13) entscheiden situationsangemessen Uber den
Beantwortung von Fragestellungen (GK (2)) Einsatz mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Extremwertprobleme mit (4)  bestimmen Parameter einer Funktion Mathematikwerkzeuge und wéhlen diese
GK: Nebenbedingungen mithilfe von Bedingungen, die sich aus dem begrindet aus
Kontext ergeben (GK (3))
27 UE . . . .
(5) interpretieren Parameter von Funktionen im .
LK: Kontext der Fragestellung und untersuchen | Modellieren
el _Elnfluss alilEiganseafioniyen (1) erfassen und strukturieren zunehmend komplexe
30 UE Ganzrationale Funktionen Funktionsscharen
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Klasse Einfuhrungsphase

Stand: August 2024

7 Potenzfunktionen ableiten

(23) l6sen innermathematische und
anwendungsbezogene Problemstellungen
mithilfe von ganzrationalen Funktionen (GK

(20))

Abweichungen fiir den Grundkurs:

(4) erlautern den Begriff der Umkehrfunktion
am Beispiel der Wurzelfunktion unter
Berlicksichtigung des Graphen sowie des
Definitions- und des Wertebereichs

(5) bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von
ganzrationalen Funktionen (...) sowie der

Potenzfunktionen /x und % (...)

(6)

()

(8)

©)

beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort auf
die Fragestellung

reflektieren die Abh&ngigkeit der Lésungen von den
getroffenen Annahmen

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer
Modelle und vergleichen Modelle bzgl. der
Angemessenheit

verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die
Fragestellung

Produzieren

(8)

bertcksichtigen einschrankende Bedingungen

Exkursion / Wahlthema:

Kapitel Il - Integralrechnung

GK:
24 UE
LK:
35 UE

1 Rekonstruktion einer Grolie

2 Das Integral

Funktionen und Analysis

(7)  untersuchen Funktionen auch in
Abhangigkeit von Parametern mithilfe von
vorgegebenen und mit dem MMS ermittelten
Ableitungen und unbestimmten Integralen
(,Stammfunktionen®) im Kontext der
Fragestellung

(14) interpretieren Produktsummen im

Sachkontext als Rekonstruktion des

Gesamtbestandes oder Gesamteffektes

einer Grofde (GK (11))

deuten die Inhalte von orientierten Flachen

im Kontext der Fragestellung (GK (12))

(15)

Operieren

@)
(4)

(12)

fuhren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch
verwenden Basiswissen, mathematische Regeln
und Gesetze sowie Algorithmen bei der Arbeit mit
mathematischen Objekten

verwenden im Unterricht ein modulares
Mathematiksystem (MMS) zum ...

— Ermitteln bestimmter und unbestimmter Integrale
auch abhangig von Parametern
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3 Der Hauptsatz der Differential-
und Integralrechnung

4 Regeln zur Bestimmung von
Stammfunktionen

5 Integral und Flacheninhalt

6 Unbegrenzte Flachen -
Uneigentliche Integrale

(16)

(17)

(18)

(19)

(20)

(21)

(22)

skizzieren zum Graphen einer gegebenen
Randfunktion den Graphen der zugehdrigen
Flacheninhaltsfunktion (GK (13))

erlautern und vollziehen an geeigneten
Beispielen den Ubergang von der
Produktsumme zum Integral auf der
Grundlage eines propadeutischen
Grenzwertbegriffs (GK (14))

begriinden den Hauptsatz der Differential-
und Integralrechnung unter Verwendung
eines anschaulichen Stetigkeitsbegriffs und
wenden den Hauptsatz an

bestimmen ohne Hilfsmittel
Stammfunktionen ganzrationaler Funktionen,
nutzen vorgegebene Stammfunktionen (...)

nutzen die Intervalladditivitat und Linearitat
von Integralen

ermitteln den Gesamtbestand oder
Gesamteffekt einer GroRe aus der
Anderungsrate oder der Randfunktion

ermitteln Flacheninhalte mithilfe von
bestimmten Integralen und uneigentlichen
Integralen sowie Volumina von Kérpern, die
durch die Rotation um die Abszisse
entstehen

Modellieren

(1)

)

@)
(4)

®)

erfassen und strukturieren zunehmend komplexe
reale Situationen mit Blick auf eine konkrete
Fragestellung

treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor

Ubersetzen zunehmend komplexe

ordnen einem mathematischen Modell passende
reale Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Lésungen innerhalb des
mathematischen Modells
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7

Volumen von Rotationskdrpern

Wahlthema LK:

Partielle Integration und
Substitution
Rotation um die y - Achse

Abweichungen fiir den Grundkurs:

(15)

(16)

(19)

erlautern geometrisch-anschaulich den
Hauptsatz der Differential- und
Integralrechnung und wenden ihn an

nutzen vorgegebene Stammfunktionen und
bestimmen ohne Hilfsmittel
Stammfunktionen ganzrationaler Funktionen

ermitteln Flacheninhalte mithilfe von
bestimmten Integralen

Kapitel lll -
Exponentialfunktionen

GK:
21 UE
LK:

35 UE

Wiederholung:
Exponentialfunktionen

2 Die natirliche
Exponentialfunktion und ihre
Ableitung

3 Ableitung transformierter

Exponentialfunktionen

Funktionen und Analysis

®)

(6)

(10)

(11)

nutzen die Eigenschaften von
ganzrationalen Funktionen,
Exponentialfunktionen, (...), der natirlichen
Logarithmusfunktion und von
Potenzfunktionen mit rationalem
Exponenten sowie der Transformationen
dieser Funktionen zur Beantwortung von
Fragestellungen

bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von
(...), Exponentialfunktionen, der natirlichen
Logarithmusfunktion (...) (GK (5))
beschreiben die Eigenschaften von
Exponentialfunktionen der Form a*xund
erlautern die Besonderheit der nattrlichen
Exponentialfunktion (f = f) (GK (9))
verwenden Exponentialfunktionen zur
Beschreibung von begrenzten und
unbegrenzten Wachstums- und

Operieren

(12)  verwenden im Unterricht ein modulares
Mathematiksystem (MMS) zum ...

- Zzielgerichteten Variieren von Parametern von
Funktionen

- Erstellen von Graphen und Wertetabellen von
Funktionen

- Ermitteln eines Funktionsterms der Ableitung einer
Funktion auch abhangig von Parametern

(13) entscheiden situationsangemessen uber den
Einsatz mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Mathematikwerkzeuge und wahlen diese
begriindet aus

Modellieren

(1) erfassen und strukturieren zunehmend komplexe
reale Situationen mit Blick auf eine konkrete
Fragestellung
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Klasse Einfuhrungsphase
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4 Exponentielles Wachstum

5 Begrenztes Wachstum

6 Logarithmusfunktion und
Umkehrfunktion

Wahlthema / Exkursion:

Zerfallsvorgangen und beurteilen die
Qualitat der Modellierung (GK (10))

(12)  untersuchen ausgewahlte Funktionen,
insbesondere die natlrliche Exponential-
und Logarithmusfunktion, auf
Umkehrbarkeit und ermitteln in einfachen
Fallen einen Funktionsterm der
Umkehrfunktion unter Beriicksichtigung von
Definitions- und Wertebereich

(13) erlautern den Zusammenhang zwischen
dem Graphen einer Funktion und dem
Graphen seiner Umkehrfunktion

(23) l6sen innermathematische und
anwendungsbezogene Problemstellungen
mithilfe von ganzrationalen Funktionen,
Exponentialfunktionen und daraus
zusammengesetzten Funktionen (...) (GK
(20))

Abweichungen fir den Grundkurs:

(2) nutzen die Eigenschaften von
ganzrationalen Funktionen,
Exponentialfunktionen, (...), der

Potenzfunktionen vx und i sowie der

Transformationen dieser Funktionen zur
Beantwortung von Fragestellungen

(6) wenden die Kettenregel auf Verknipfungen
der natlrlichen Exponentialfunktion mit
linearen Funktionen an

)

@)

(4)

®)

(6)

()

(8)

©)

treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor

Ubersetzen zunehmend komplexe reale
Situationen in mathematische Modelle

ordnen einem mathematischen Modell passende
reale Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells

beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die
reale Situation und interpretieren diese als Antwort
auf die Fragestellung

reflektieren die Abhangigkeit der Losungen von
den getroffenen Annahmen

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer
Modelle und vergleichen Modelle bzgl. der
Angemessenheit

verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die
Fragestellung

Produzieren

(4)

erkennen Muster und Beziehungen und generieren
daraus Vermutungen
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Kapitel IV -
Weitere Funktionen

GK:
18 UE
LK:
25 UE

1 Ableitung der Sinus- und
Kosinusfunktion

2 Produktregel

3  Verkettung von Funktionen

4  Kettenregel

Funktionen und Analysis

3) nutzen die Eigenschaften von
ganzrationalen Funktionen,
Exponentialfunktionen, Sinusfunktionen,
Kosinusfunktionen, der natiirlichen
Logarithmusfunktion und von
Potenzfunktionen mit rationalem
Exponenten sowie der Transformationen
dieser Funktionen zur Beantwortung von
Fragestellungen

(6) bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von
(...) Sinus- und Kosinusfunktionen, der
naturlichen Logarithmusfunktion sowie von
Potenzfunktionen mit rationalem
Exponenten und wenden die Produkt- und
Kettenregel an

9) nutzen zusammengesetzte Funktionen
(Summe, Produkt, Verkettung) zur
Beschreibung quantifizierbarer
Zusammenhange

(23) I6sen innermathematische und
anwendungsbezogene Problemstellungen
mithilfe von ganzrationalen Funktionen,
Exponentialfunktionen und daraus
zusammengesetzten Funktionen sowie
mithilfe von Sinus- und Kosinusfunktionen

Abweichungen fiir den Grundkurs:

(2) nutzen die Eigenschaften von
ganzrationalen Funktionen,
Exponentialfunktionen, der Sinusfunktion,

Operieren

(12)

verwenden im Unterricht ein modulares
Mathematik-system (MMS) zum ...

zielgerichteten Variieren von Parametern von

Funktionen

Modellieren

@)

Ubersetzen zunehmend komplexe reale
Situationen in mathematische Modelle

Produzieren

®)

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Analogiebetrachtungen, Schéatzen und
Uberschlagen, systematisches Probieren oder
AusschlieRen, Darstellungswechsel, Zerlegen und
Ergénzen, Symmetrien verwenden, Invarianten
finden, Zuriickfihren auf Bekanntes, Zerlegen in
Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Rickwartsarbeiten, Spezialisieren und
Verallgemeinern)

& Fachvereinbarungen Mathematik G9 (Stufen 5-Q2)
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Klasse Einfuhrungsphase

Stand: August 2024

5 Zusammengesetzte Funktionen
untersuchen

6 Zusammengesetzte Funktionen
im Kontext

Wahlthema / Exkursion:

®)

(6)

)

8)

(20)

der Kosinusfunktion, der Potenzfunktionen
vx und % sowie der Transformationen dieser

Funktionen zur Beantwortung von
Fragestellungen

bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von
(...) der Sinus- und Kosinusfunktion, sowie

der Potenzfunktionen vx und % und wenden

die Produktregel an

wenden die Kettenregel auf Verkniipfungen
der natirlichen Exponentialfunktion mit
linearen Funktionen an

untersuchen Funktionen auch in
Abhangigkeit von Parametern mithilfe von
vorgegebenen und mit dem MMS
ermittelten Ableitungen im Kontext der
Fragestellung

nutzen in einfachen Féllen
zusammengesetzte Funktionen (Summe,
Produkt, Verkettung) zur Beschreibung
quantifizierbarer Zusammenhange

I6sen innermathematische und
anwendungsbezogene Problemstellungen
mit-hilfe von ganzrationalen Funktionen, der
nattrlichen Exponentialfunktion und daraus
zusammengesetzten Funktionen

Kapitel V -
Vektoren, Geraden und Winkel

GK:
15 UE
LK:
15 UE

1 Wiederholung: Geraden und
Lagebeziehungen

Analytische Geometrie und Lineare Algebra

)

deuten das Skalarprodukt geometrisch
(Orthogonalitat, Betrag, Winkel zwischen
Vektoren) und berechnen es (GK (1))

Operieren

(1) wenden grundlegende Kopfrechen-fertigkeiten
sicher an
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Klasse Einfuhrungsphase

Stand: August 2024

orthogonale Vektoren

2 Skalarprodukt — zueinander

3 Winkel und Schnittwinkel

Wahlthema / Exkursion LK:

Vektorprodukt

9) berechnen die GréRe des Schnittwinkels
zwischen zwei sich schneidenden
Objekten (GK (5))

(12)  untersuchen geometrische Objekte oder
Situationen in innermathematischen und
anwendungsbezogenen Problemstellungen
und deuten die Ergebnisse (GK (9))

©)

(4)

®)

8)

(11)

(12)

fuhren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses
durch

verwenden Basiswissen, mathematische Regeln
und Gesetze sowie Algorithmen bei der Arbeit mit
mathematischen Objekten

fuhren Darstellungswechsel sicher aus

erstellen Skizzen geometrischer Situationen und
wechseln zwischen Perspektiven

nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen,
Berechnen, Kontrollieren und Prasentieren sowie
zum Erkunden

verwenden im Unterricht ein modulares
Mathematiksystem (MMS) zum Darstellen
geometrischer Situationen im Raum

Produzieren

()

setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
Lésung ein

Kapitel VI - Ebenen

1  Der Gauli-Algorithmus
GK:

18 UE

LK:

25 UE
2  Loésungsmengen linearer

Gleichungssysteme

Analytische Geometrie und Lineare Algebra

(1) stellen Ebenen, Parallelogramme und
Dreiecke in Parameterform dar

(3) stellen Ebenen in Normalenform sowie in
Koordinatenform dar und nutzen diese zur
Orientierung im Raum

(5) berechnen Schnittpunkte von Geraden mit
Ebenen

Operieren

(4)

®)
(8)

(12)

verwenden Basiswissen, mathematische Regeln
und Gesetze sowie Algorithmen bei der Arbeit mit
mathematischen Objekten

fiihren Darstellungswechsel sicher aus

erstellen Skizzen geometrischer Situationen und
wechseln zwischen Perspektiven

verwenden im Unterricht ein modulares
Mathematiksystem (MMS) zum ...
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Klasse Einfuhrungsphase

Stand: August 2024

3 Ebenenim Raum - die
Parameterform

4  Koordinatenform und
Normalenvektor

5  Schnittpunkte und
Schnittwinkel

6 Geometrische Objekte im
Raum

(6) erlautern ein algorithmisches
Losungsverfahren fir lineare
Gleichungssysteme

(7) wenden ein algorithmisches
Lésungsverfahren ohne digitale
Mathematikwerkzeuge auf
Gleichungssysteme mit maximal drei
Unbekannten an, die mit geringem
Rechenaufwand l6sbar sind

(8) interpretieren die Losungsmenge von
linearen Gleichungssystemen

9) berechnen die GroRRe des Schnittwinkels
zwischen zwei sich schneidenden
Objekten

(12)  untersuchen geometrische Objekte oder
Situationen in innermathematischen und
anwendungsbezogenen Problemstellungen
und deuten die Ergebnisse (GK (9))

Abweichungen fir den Grundkurs:

(2) stellen Ebenen in Parameterform und in
Koordinatenform dar

3) verwenden Koordinatenformen von Ebenen

zur Orientierung im Raum (Punktprobe,
Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen,
Normalenvektor)

(4) berechnen Schnittpunkte von Geraden mit
Ebenen

(5) berechnen die GréRRe des Schnittwinkels
zwischen zwei sich schneidenden Objekten

(6) nutzen Symmetriebetrachtungen in
geometrischen Objekten zur Losung von
Problemstellungen und spiegeln Punkte an
Ebenen in einfachen Féllen

(7) erlautern ein algorithmisches
Lésungsverfahren fir lineare
Gleichungssysteme

(8) wenden ein algorithmisches
Lésungsverfahren ohne digitale
Mathematikwerkzeuge auf

- Loésen von Gleichungen und Gleichungssystemen
auch abhéangig von Parametern

- Darstellen von geometrischen Situationen im Raum
Modellieren

(1) erfassen und strukturieren zunehmend komplexe
reale Situationen mit Blick auf eine konkrete
Fragestellung

(2) treffen begrindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor

(3) Ubersetzen zunehmend komplexe reale
Situationen in mathematische Modelle

(5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Lésungen innerhalb des
mathematischen Modells

(7) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
Lésung ein
(8) berlicksichtigen einschrankende Bedingungen

(9) entwickeln Ideen fir mogliche Losungs-wege,
planen Vorgehensweisen zur L&sung eines
Problems und fiihren Losungsplane zielgerichtet
aus
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Gleichungssysteme mit maximal drei
Unbekannten an, die mit geringem
Rechenaufwand l6sbar sind

Kapitel VII —
Lagebeziehungen und
Abstandsberechnungen

Analytische Geometrie und Lineare Algebra Operieren
1 Lagebeziehungen von Geraden
und Ebenen (4) untersuchen Lagebeziehungen von Ebenen| (4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln
sowie von Geraden und Ebenen und Gesetze sowie Algorithmen bei der Arbeit mit
mathematischen Objekten
(10)  bestimmen Abstande zwischen Punkten, (5) fiihren Darstellungswechsel sicher aus

Geraden und Ebenen
(8) erstellen Skizzen geometrischer Situationen und

5 Abstand eines Punktes von (11)  fGhren Spiegelungen an Ebenen durch wechseln zwischen Perspektiven
einer Ebene . . . . .
(12)  untersuchen geometrische Objekte oder (12)  verwenden im Unterricht ein modulares
Situationen in innermathematischen und Mathematiksystem (MMS) zum ...
LK: anwendungsbezogenen Problemstellungen | -  Ldsen von Gleichungen und Gleichungssystemen
30 Std. und deuten die Ergebnisse auch abhéangig von Parametern

- Darstellen von geometrischen Situationen im Raum

3 Abstand eines Punktes von
einer Geraden

Produzieren

(6) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
4  Abstand zwischen Geraden Verfahren sowie Medien und Werkzeuge zur
Problemlésung aus
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5 Abstandsberechnungen bei
Anwendungsaufgaben

Wahlthema / Exkursion LK:

Hessesche Normalform

Kommunizieren

®)

(6)

()

(8)

9)

(10)

formulieren eigene Uberlegungen und beschreiben
zunehmend komplexe eigene Losungswege

verwenden die Fachsprache und fachspezifische
Notation in angemessenem Umfang

wahlen begriindet geeignete digitale und analoge
Medien und mathematische Darstellungsformen
(graphisch-visuell, algebraisch-formal, numerisch-
tabellarisch, verbal-sprachlich) aus

wechseln flexibel zwischen mathematischen
Darstellungsformen

dokumentieren und prasentieren Arbeitsschritte,
Lésungswege und Argumentationen vollstandig
und koharent

konzipieren, erstellen und prasentieren analoge
und digitale Lernprodukte

Kapitel VIII -
Statistik und Wahrscheinlichkeit

GK:
30 UE
LK:
30 UE

1  Wiederholung:
Wahrscheinlichkeit

2 Verknlpfung von Ereignissen

Stochastik

(1M

)

@)

planen und beurteilen statistische
Erhebungen und nutzen dabei auch
digitale Mathematikwerkzeuge

untersuchen und beurteilen Stichproben
mithilfe von Lage- und Streumafen, und
verwenden das Summenzeichen

verwenden Simulationen zur
Untersuchung stochastischer Situationen
und nutzen dabei auch digitale
Mathematikwerkzeuge

Operieren

(1)

(2)
©)

wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten
sicher an

Ubersetzen symbolische und formale Sprache in
nattrliche Sprache und umgekehrt

fuhren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch
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Klasse Einfuhrungsphase
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3 Bedingte Wahrscheinlichkeit —
stochastische Unabhéangigkeit

4  Simulation von
Zufallsexperimenten

5 Daten erheben und mit
KenngréRen beurteilen

6  ZufallsgréRen - Erwartungswert
- Standardabweichung

(4)

®)

)

8)

9)

(10)

(1)

verwenden Urnenmodelle (Ziehen mit und
ohne Zurticklegen) zur Beschreibung von
Zufallsprozessen und zur Berechnung von
Wahrscheinlichkeiten

bestimmen das Gegenereignis A,
verknupfen Ereignisse durch die
Operationen A\B,ANn B,AU B und
bestimmen die zugehdrigen
Wahrscheinlichkeiten

beschreiben mehrstufige
Zufallsexperimente mithilfe von
Baumdiagrammen und Vierfeldertafeln
und berechnen damit
Wahrscheinlichkeiten

prifen Teilvorgange mehrstufiger
Zufallsexperimente mithilfe von
Vierfeldertafeln und Baumdiagrammen auf
stochastische Unabhangigkeit (GK (7))

I6sen Problemstellungen im Kontext
bedingter Wahrscheinlichkeiten (GK (8))

erlautern den Begriff der Zufallsgrée an
geeigneten Beispielen und bestimmen
Wahrscheinlichkeitsverteilungen diskreter
ZufallsgréfRen (GK (9))

bestimmen und deuten den
Erwartungswert, die Varianz und die
Standardabweichung von diskreten
ZufallsgréRen (GK (10))

(4)

®)

(10)

(12)

verwenden Basiswissen, mathematische Regeln
und Gesetze sowie Algorithmen bei der Arbeit mit
mathematischen Objekten

fuhren Darstellungswechsel sicher aus

recherchieren Informationen und Daten aus
Medienangeboten (Printmedien, Internet und
Formelsammlungen) und reflektieren diese kritisch
verwenden im Unterricht ein modulares
Mathematiksystem (MMS) zum Ermitteln der
Kennzahlen statistischer Daten und von
Wahrscheinlichkeitsverteilungen

Modellieren

(1

()
@)
(4)
(®)

(6)

()
(8)

erfassen und strukturieren zunehmend komplexe
reale Situationen mit Blick auf eine konkrete
Fragestellung

treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor
Ubersetzen zunehmend komplexe reale
Situationen in mathematische Modelle

ordnen einem mathematischen Modell passende
reale Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells

beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die
reale Situation und interpretieren diese als Antwort
auf die Fragestellung

reflektieren die Abhangigkeit der Lésungen von
den getroffenen Annahmen

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer
Modelle und vergleichen Modelle bzgl. der
Angemessenheit
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Klasse Einfuhrungsphase
Stand: August 2024

Kapitel IX -
Binomialverteilung

Stochastik Operieren
1 Bernoulli-Experimente —

Binomialverteilung (6) erklaren die kombinatorische Bedeutung (12)

des Binomialkoeffizienten und berechnen
diesen in einfachen Fallen auch ohne -
Hilfsmittel

verwenden im Unterricht ein modulares
Mathematiksystem (MMS) zum...
Ermitteln der Kennzahlen statistischer Daten und von
Wahrscheinlichkeitsverteilungen
- Variieren der Parameter von
Wahrscheinlichkeitsverteilungen
Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei
binomialverteilten (...) ZufallsgréRen

(12)  begriinden, dass bestimmte
Zufallsexperimente durch binomialverteilte | -
ZufallsgréRen beschrieben werden kdnnen

Binomialkoeffizienten

Wahrscheinlichkeiten

Standardabweichung

(13)

(GK(11))

erklaren die Binomialverteilung und
beschreiben den Einfluss der Parameter n

einer zugrundeliegenden unbekannten
Wahrscheinlichkeit (GK (14))

Modellieren

(1)

(7)
8)

erfassen und strukturieren zunehmend komplexe
reale Situationen mit Blick auf eine konkrete

GK: und p auf die Binomialverteilung, ihre Fragestellung
Kenngrofien und die graphische (2) treffen begriindet Annahmen und nehmen
21 UE Darstellung (GK (12)) Vereinfachungen realer Situationen vor
Erwartungswert und (3) (ibersetzen zunehmend komplexe
LK: Histogramm (14)  nutzen die Binomialverteilung und ihre (4)  ordnen einem mathematischen Modell passende
25 UE KenngroRen zur Beschreibung von reale Situatiqngn zu ' .
Zufallsexperimenten und zur Lésung von (5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Problemstellungen (GK (13)) Fertigkeiten Lésungen innerhalb des
mathematischen Modells
(15) interpretieren die bei einer Stichprobe 6) b(_aziehen erarpeitete L_ésunggn wieder auf die reale
Kumulierte erhobene relative Haufigkeit als Schatzung Situation und interpretieren diese als Antwort auf

die Fragestellung

reflektieren die Abhangigkeit der L6sungen von
den getroffenen Annahmen

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer
Modelle und vergleichen Modelle bzgl. der
Angemessenheit

Argumentieren

®)

begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln und Satze sowie
sachlogische Argumente
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(Basis: Kernlehrplan 2023)

Klasse Einfuhrungsphase

Stand: August 2024

6 Probleme lI6sen mit der
Binomialverteilung

Wahlthema / Exkursion LK:

Testen mit der Binomialverteilung

(6) entwickeln tragfahige Argumentationsketten durch
die Verknupfung von einzelnen Argumenten

(7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch)

(8) verwenden in ihren Begrindungen vermehrt
logische Strukturen

Kapitel X —
Normalverteilung -
Konfidenzintervalle

LK:
25 UE

1 Die Sigmaregeln

2 Prognoseintervalle fir relative
Haufigkeiten

3 Konfidenzintervalle

Stochastik

(16)  ermitteln mithilfe der o-Regeln
Prognoseintervalle fiir die absoluten und
relativen Haufigkeiten in einer Stichprobe
und interpretieren diese im Sachkontext

(17)  ermitteln auf Grundlage einer relativen
Haufigkeit ein Konfidenzintervall fiir den
Parameter p einer binomialverteilten
ZufallsgroRe und interpretieren das
Ergebnis im Sachkontext (Schluss von der
Stichprobe auf die Grundgesamtheit)

(18) schatzen den fir ein Konfidenzintervall
vorgegebener Lange erforderlichen
Stichprobenumfang ab

Operieren

(12)  verwenden im Unterricht ein modulares
Mathematiksystem (MMS) zum...

- Variieren der Parameter von
Wahrscheinlichkeitsverteilungen

- Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei (...) im
Leistungskurs auch normalverteilten Zufallsgroen

- Berechnen der Grenzen von Konfidenzintervallen im
Leistungskurs

Produzieren

(1) stellen Fragen zu zunehmend komplexen
Problemsituationen
(2) analysieren und strukturieren die Problemsituation

(10)  Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen und
interpretieren diese vor dem Hintergrund der
Fragestellung
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(Basis: Kernlehrplan 2023)

Klasse Einfuhrungsphase

Stand: August 2024

4  Stichprobenumfang schéatzen

5 Die Normalverteilung

Wahlthema / Exkursion LK:

- Testen mit der Normalverteilung
- Stetige ZufallsgréRen

(19)

(20)

(21)

unterscheiden diskrete und stetige
ZufallsgroRen und deuten die
Verteilungsfunktion als Integralfunktion

untersuchen stochastische Situationen, die
zu annahernd normalverteilten
ZufallsgréfRen fuihren

beschreiben den Einfluss der Parameter p
und o auf die Normalverteilung und die
graphische Darstellung ihrer Dichtefunktion
(,Gauly’sche Glockenkurve*®)

(12)

vergleichen und beurteilen verschiedene
Lésungswege und optimieren diese mit Blick auf
Schliussigkeit und Effizienz

Argumentieren

(4)

erlautern Zusammenhange zwischen Fachbegriffen

Kommunizieren

(1)

)
@)
(4)
(11)
(12)

(14)

(15)

erfassen, strukturieren und formalisieren
Informationen aus zunehmend komplexen
mathematikhaltigen analogen und digitalen Quellen
sowie aus mathematischen Fachtexten und
Unterrichtsbeitragen

beschreiben Beobachtungen, bekannte
Lésungswege und Verfahren

erlautern mathematische Begriffe in
innermathematischen und anwendungs-bezogenen
Zusammenhangen

erfassen und erlautern mathematische
Darstellungen, auch wenn diese nicht vertraut sind
greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter
nehmen zu mathematikhaltigen, auch
fehlerbehafteten, Aussagen und Darstellungen
begriindet und konstruktiv Stellung

vergleichen und beurteilen mathematikhaltige
Informationen und Darstellungen in Alltagsmedien
unter mathematischen Gesichtspunkten

filhren Diskussionsbeitrage zu einem Fazit
zusammen
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Facharbeiten in der Qualifikationsphase 1

Eine mathematische Facharbeit ist eine Dokumentation der eigenstandigen Bearbeitung einer
mathematischen Projektaufgabe. Projektaufgaben sollen den Schiilerinnen und Schiilern
mehr als die gewohnten Problemléseaufgaben des Mathematikunterrichts Freiraum fir
eigenes Denken und Handeln einraumen. Dahinter steht die Idee, dass Schiilerinnen mehr als
bisher nicht nur Wissen konsumieren sondern teilweise auch Wissen produzieren, d.h. die
Facharbeit soll u.a. die Verantwortung flr eigenes Lernen starken.

Die Themenstellung der Facharbeit sollte im weitesten Sinne aus dem Unterricht in
Mathematik erwachsen, sie sollte aber - falls moglich - auch die Interessen der Schilerinnen
beriicksichtigen. In diesem Sinne kann die Themenstellung auch fachibergreifend sein.

Die Facharbeit erfordert die Fahigkeit, die Losung einer komplexeren mathematischen
Aufgabe eigenverantwortlich zu planen und durchzufiihren. Sie erfordert weiterhin die
Fahigkeit, die Arbeitsergebnisse in geeigneter Form schriftlich darzustellen und dem Leser
verstandlich zu machen. Es sollten deshalb offene, komplexere Themen- bzw.
Problemstellungen bearbeitet werden, die nicht nur kalkiilmaRig erfassbar sind. Internet,
grafikfahige und CAS-fahige Taschenrechner, Computeralgebrasysteme, Computersoftware
usw. sind als Hilfsmittel zur Erstellung der Arbeit zugelassen. Ebenso denkbar ist im Rahmen
eines speziellen algorithmisch  orientierten Themas das Schreiben eigener
Computerprogramme mit Hilfe einer geeigneten Programmiersprache; in speziellen Fallen
miusste es allerdings moglich sein, dass die Fachlehrerinnen der Mathematik mit den
Informatiklehrerlnnen kooperieren.

Die Themen konnen innermathematisch, anwendungsbezogen, historisch oder

fachibergreifend sein.

Bewertung

Bei der Bewertung sind inhaltliche, sprachliche und formale Aspekte zu beriicksichtigen. Die
inhaltliche Bewertung erstreckt sich auf die drei Anforderungsbereiche:

I: Wiedergabe von Kenntnissen
Il: Anwendung von Kenntnissen

1ll: Problemlésen und Werten

Der Schwerpunkt sollte, wie beim schriftlichen Abitur, im Anforderungsbereich (Il) liegen.
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Schulinternes Curriculum fiir das Fach Mathematik am Otto-Hahn-
Klasse Einfuhrungsphase

Gymnasium
(Basis: Kernlehrplan 2023)

I: Bewertung der Facharbeit

1. Formale Vorgaben

Stand: August 2024

Kriterium Punkte max. Erreichte Punkte
Vollstindigkeit:
- Deckblatt (Thema, Name, Schule, Abgabedatum) 5
- Inhaltsverzeichnis (mit Seitenzahlen)
- Eigenstandigkeitserklarung
Umfang & Layout:
Umfang (8-12 Seiten), Schriftgrad 12, 1.5-zeilig 5
Nummerierung der Kapitel mit verschiedenen
Gliederungsebenen
10
2. Sprache und Darstellung
Kriterium Punkte max. Erreichte Punkte
Sprachliche Prazision: Beherrschung von Fachsprache,
Verstandlichkeit, Differenziertheit, Vermeidung von 5
Umgangssprache
Rechtschreibung und Grammatik
5
Darstellungsleistung: Sinnvolle Einbindung von Grafiken, 5
Tabellen; Darstellung mathematischer Formeln
15
3. Quellen
Kriterium Punkte max. Erreichte Punkte
Quellenauswahl (inhaltlich): Quellen sinnvoll ausgewahlit 3
Quellenauswahl (formal — Literaturverzeichnis):
Gliederung, Alphabetische Sortierung, Einheitlichkeit der 2
Struktur (Vorgaben)
Zitierungen (inhaltlich): 3
Zitierungen sinnvoll (gezielt und maRvoll)
Zitierungen (formal): 5
Einhaltung eines (einheitlichen) Zitierstandards
10
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Schulinternes Curriculum fiir das Fach Mathematik am Otto-Hahn-

Gymnasium Klasse Einfuhrungsphase
(Basis: Kernlehrplan 2023) Stand: August 2024
4. Inhalt

Faktor zur Beurteilung des fachlichen Anspruchs

In diesen Faktor fliefSt die Komplexitét der mathematischen Fragestellung ein, sowie das
mathematische Abstraktionsniveau (vergleiche Tabelle).

01 |02 |03 o4 05 |06 |07 o8 0.9 1.0
AFB | AFB I
Hinweis: Der Faktor zur Beurteilung des fachlichen Anspruchs wird mit der im ,,Inhalt” erreichten

Punktzahl multipliziert und so eine Gesamtpunktzahl fiir den ,,Inhalt” ermittelt.

Begriindung:
Kriterium Punkte max. Erreichte Punkte
Thema
Sinnvolle Eingrenzung des Themas, Darlegung 7

der zentralen Fragestellung
Sinnvolle und begriindete Gliederung

,Roter Faden” 10
Stringente Ergebnisorientierung 10
Durchgehend erkennbarer Bezug zur Leitfrage

Ergebnis der Arbeit

Sinnvolle und stringente Zusammenfihrung 10
der Ergebnisse, Ausblick

Methodik

sinnvolle und begriindete Auswabhl 10

eingesetzter (mathematischer) Methoden,
Umfang und Qualitat der Recherche
Verstdndlichkeit der Ausfiihrungen
Vollstandigkeit und Schlissigkeit, 8
verstandliche Erlauterungen, Beispiele
Fachliche Richtigkeit der Ausfithrungen
Mathematisch richtige und prazise 10
Darstellungen

65

Beriicksichtigung des Faktors (gerundet)

GESAMTPUNKTZAHL: 100

15 |14 |13 |12 11 10 |9 8 7 6 S 4 3 2 1 0
100- | 94- | 89- | 84- | 79- | 74- | 69- | 64- | 59- | 54- | 49- | 44- | 39- |33 |26- | 19-
95 90 85 80 75 70 65 60 55 50 45 40 34 27 20 0
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Gymnasium Klasse Einfuhrungsphase
(Basis: Kernlehrplan 2023) Stand: August 2024

Il: Anmerkungen zum Prozess der Anfertigung der Facharbeit

Beispiele fiir Themenformulierungen fiir eine Facharbeit in Mathematik

e Tirme von Hanoi — Beweis durch vollstandige Induktion und grafische Darstellung
mit Java

e Enigma, die unldésbare Verschliisselung — heute immer noch?
e Markov-Ketten am Beispiel von Monopoly

Aufderunterrichtliches

Wettbewerbe

Leistungsstarken Schiilerinnen und Schilern kann in diesem Rahmen die Teilnahme an
Mathematikwettbewerben wie

o der Mathematik-Olympiade,

e dem Kanguru-Wettbewerb,

e dem Bonner Mathematikturnier,
e der A-lympiade,

e dem B-Tag,

e dem Bolyai-Wettbewerb

empfohlen werden. Ebenso kdnnen sie auf aulierschulische Férderangebote wie z.B. den
Bonner Matheclub der Universitdt Bonn hingewiesen werden.
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